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Vizija razvoja - Na putu prema niskougljicnoj energiji

Sukladno €¢lanku 5. stavak 3. Zakona o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15 i 68/18)
Strategiju energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050.
godinu donosi Hrvatski sabor na prijedlog Vlade Republike Hrvatske.

Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine, s pogledom na 2050.
godinu (u daljnjem tekstu: Strategija), predstavlja korak prema ostvarenju vizije niskougljicne
energije te osigurava prijelaz na novo razdoblje energetske politike kojom se osigurava
pristupacna, sigurna i kvalitetha opskrba energijom bez dodatnog optereéenja drzavnog
proracuna u okviru drzavnih potpora i poticaja. Predvideni proces energetske tranzicije biti ce
kapitalno intenzivan, bez poticajnih mjera u smislu drzavnih potpora, ali uz oCekivani veci
angaZzman privatnog sektora/ kapitala u financiranju projekata OIE. Financiranje energetske
tranzicije prvenstveno se oCekuje sredstvima zainteresiranih tvrtki koje ¢e prepoznati priliku za
ulaganje, sredstvima financijskih institucija i fondova (uklju€uju¢i mirovinske fondove) koiji ¢e
pratiti poduzetniCki sektor i koji ¢e svoje proizvode prilagoditi tranziciji energetskog sektora,
sredstvima EU iz programa kohezijske politike i drugih programa gdje ¢e u¢esca u projektima
osigurati privatni sektor, sredstvima fondova sukladno odredbama EU-ETS direktive — Fond
za modernizaciju i Inovacijski fond, kao i sredstvima prikupljenim od drazbe emisijskih jedinica
i naknade na emisiju CO..

S ciliem stvaranja preduvjeta za ostvarenje ambicioznih ciljeva odredenih ovom Strategijom
neophodna je povecéana aktivna koordinirana uloga drzavnih institucija.

Strategija predstavlja Sirok spektar inicijativa energetske politike, kojima ¢e se ojacati sigurnost
opskrbe energijom, postupno smanijiti gubici energije i povecavati energetska ucinkovitost,
smanjivati ovisnost o fosilnim gorivima, povecati domaca proizvodnja i koriStenje obnovljivih
izvora energije (u daljnjem u tekstu: OIE).

Kroz Strategiju je odreden prostor tranzicije energetskog sektora u kojem ¢e se mijenjati
dosadasnja praksa, tehnologije, uredaji, promet, mogucnosti upravljanja potro$njom i
troSkovima energije te mogucénosti proizvodnje energije u gospodarstvu i poduzetniStvu te
kucanstvima. Sama dinamika tranzicije energetskog sektora uvelike ¢e ovisiti o dinamici
ostvarenja pojedinih cilieva u skladu s analiziranim scenarijima. Na kraju razdoblja koje je
obuhvaéeno Strategijom, energija ¢e se proizvoditi, transportirati, prenositi, distribuirati i s njom
Ce se trgovati i upravljati na drukdiji nacin od danasnjeg $to podrazumijeva postupni prijelaz
na decentralizirani, digitalizirani i niskougljicni sustav.

Razvoj energetskog sektora razmatran je u skladu s globalnim zahtjevima u kontekstu
ublazavanja klimatskih promjena. Stoga, pored ostalog, Strategija predstavlja doprinos
Republike Hrvatske globalnom ublazavanju klimatskih promjena. Energetska tranzicija se ne
moze ostvariti izolirano, stoga je nuzno nastaviti raditi na ciljevima globalnog smanjenja emisija
CO: i drugih stakleni¢kih plinova i podupirati predanost Europske unije (u daljnjem tekstu: EU)
jedinstvenoj klimatskoj i energetskoj politici. Potrebno je naglasiti kako je Republika Hrvatska
trenutno iznad prosjeka EU u ostvarenju cilieva po pitanju udjela OIE u bruto neposrednoj
potrosnji energije (engl. Gross Final Energy Consumption), kao i emisijama CO- po stanovniku.
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U 2017. godini Republika Hrvatska je ostvarila udio OIE od 27,3% u bruto neposrednoj
potrosnji, dok je prosjek EU iznosio 17,5%. Ostvarenim udjelom u 2017. godini Republika
Hrvatska je premasila postavljeni cilj do 2020. godine koji iznosi 20% udjela OIE u bruto
neposrednoj potrosnji. U 2016. godini Republika Hrvatska je imala 5,80 t CO.e/st, dok je
prosjek na razini EU bio 8,44 t CO.e/st. Takoder, ukupne emisije sektora energetike u
Republici Hrvatskoj su smanjenje s 21,8 milijuna t CO2e u 1990. na 17,1 milijjuna t CO2e u
2016. godini, a §to je manje od linearno transponiranog nacionalnog cilja do 2020. godine koji
bi iznosio 21,5 milijuna t CO2e, odnosno 17,2 milijuna t CO.e do 2030. godine.

Ostvarenje ciljeva Strategije otvara mogucénost dodatnog gospodarskog razvoja. Tranzicija ¢e
potaknuti istraZivanja, uvodenje inovacija i demonstraciju novih rieSenja, pruzajuci hrvatskim
tvrtkama mogucnost snazne integracije na brzo rastu¢éem globalnom trziStu energetskih
rieSenja.

Strategija prikazuje sazetak svih pokazatelja koji su detaljno obradeni u analitickim podlogama.
Smijer energetskog razvoja opisan u ovoj Strategiji rezultat je detaljnih analiza i proraduna
provedenih u okviru analitickih podloga koje su objavljene u Zelenoj i Bijeloj knjizi, a Cija je
izrada prethodila izradi Strategije. Svi pokazatelji, izracuni i ciljevi koji su opisani i prikazani u
ovoj Strategiji proiza$li su iz analitickih podloga te su zajedno s pretpostavkama, analizama i
izvorima detaljno prikazani u Zelenoj i Bijeloj knjizi.

Vizija razvoja energetskog sektora

PotrosSnja energije koja se predvida u Strategiji je u direktnoj zavisnosti o demografskim
kretanjima, gospodarskom razvoju te drugim &imbenicima kao §to su trziste, resursi, tehnoloski
razvoj, ekonomski odnosi i zastita okolisa i klime. Demografski trendovi i o€ekivanja u
buduénosti ukazuju na moguce postupno smanjenje broja stanovnika, dok broj ku¢anstava
ostaje na istoj razini. Obje dimenzije, kao i promjene u nacinu stanovanja i Zivota, izravno
utje€u na buduce potrebe za energijom — u koli€ini i vrsti.

Nadalje, o&ekuje se razvoj gospodarstva i dugoroéno priblizavanje bruto domaceg proizvoda
(u daljnjem tekstu: BDP) po stanovniku prosjeku zemalja ¢lanica EU. Republika Hrvatska
trenutno je na 60% BDP-a u odnosu na prosjek EU, a oCekuje se da ¢e do 2050. biti na 90%
BDP-a EU. U prilog navedenom govori i injenica da je Republika Hrvatska jedna od 10 drzava
EU koja ¢e na temelju BDP-a iz 2013. godine koji je iznosio 60% BDP-a EU, sukladno Direktivi
(EU) 2018/410 Europskog parlamenta i Vijeéa od 14. ozujka 2018. o izmjeni Direktive
2003/87/EZ radi poboljsanja troSkovno ucinkovitih smanjenja emisija i ulaganja za niske
emisije ugljika te Odluke (EU) 2015/1814, moci koristiti sredstva iz Fonda za modernizaciju
energetskog sektora te besplatne emisijske jedinice stakleni¢kih plinova za proizvodnju
elektricne energije. Cilj ovih fondova je pomoéi ekonomski siromasnijim drzavama EU prelazak
na niskougljicnu proizvodnju elektriCne i toplinske energije. Oekivane stope porasta BDP-a
su ostvarive, ali zahtijevaju prilagodbu gospodarske i energetske politike, kao i razvoj novih
znanja i vjestina.

Energetska politika i strategija Republike Hrvatske usmjerena je cilievima EU u pogledu
smanjenja emisije staklenickih plinova, povecanja udjela OIE, energetske ucinkovitosti,



sigurnosti i kvalitete opskrbe te razvoja unutarnjeg energetskog trziSta EU, kao i raspolozivim
resursima, energetskoj infrastrukturi te konkurentnoS¢u gospodarstva i energetskog sektora.

U transformaciji energetskog sektora u sektor niskih emisija stakleni¢kih plinova, sudjelovat ¢e
svi sektori energetske proizvodnje i potroSnje, kao i sustavi koji energiju i energente prenose i
opskrbljuju kupce. U svojoj transformaciji, energetski sustavi moraju i dalje ispunjavati svoju
osnovnu svrhu, a to je sigurna opskrba energijom svih kupaca, po prihvatljivim cijenama i uz
minimalan utjecaj na okolis.

Glavne odrednice promjena u energetskom sektoru su:

+ Osnaziti energetsko trziSte kao nosivu komponentu razvoja energetskog sektora.
Klju¢ni ekonomski mehanizam za kontrolu brzine tranzicije predstavljaju cijene
emisijskih jedinica.

* Potpuno integrirati energetsko trziste u medunarodno trziSte energije, tehnologija,
istrazivanja, usluga, proizvodnje, a osobito unutarnje energetsko trziste EU.

+ Qjacati sigurnost opskrbe energijom kroz rast domace proizvodnje i povezivanje
energetske infrastrukture, kao i uvodenje mehanizama za razvoj proizvodnih kapaciteta
(engl. Capacity Remuneration Mechanisms, u daljnjem tekstu: CRM).

* Povecati energetsku ucinkovitost u svim dijelovima energetskog lanca (proizvodnja,
transport/prijenos, distribucija i potrodnja svih oblika energije).

» Kontinuirano povecavati udio elektri€ne energije u potrosnji energije s ciliem smanjenja
potro$nje fosilnih goriva.

+ Kontinuirano povecavati proizvodnju elektricne energije sa smanjenom emisijom
staklenickih plinova — prvenstveno iz OIE.

* Razvoj temeljiti na komercijalno dostupnim tehnologijama, posebno iskoriStavanju
energije vode, sunca i vjetra i ostalih OIE.

* Financijske potpore usmijeriti na razvoj biogospodarstva i odrzivog gospodarenja
otpadom, te istrazivanja, na pilot i demonstracijske projekte.

* Osigurati fondove za smanjenje rizika za zahtjevne tehnologije i grani€éno komercijalne
tehnologije.

Strategija promatra energetsku tranziciju kao priliku za razvoj domace industrije kroz pove¢ana
ulaganja u inovacije u podrucju zastite kvalitete zraka, okolisa i opcenito zdravija ljudi,
istovremeno povecavaju¢i konkurentnost gospodarstva u podruCju dekarbonizacije i razvoju
OIE.

Brze promjene u energetici nisu mogucée jer je provedba energetskih projekata dugotrajna, a
odstupanja od planova izazivaju velike troSkove. Stoga u promatranom razdoblju treba
razlikovati dva vremenska razdoblja: dugorocni - do 2050. godine, u kojem se postavljaju
strateski ciljevi po sektorima te kratkorocni - do 2030. godine, u kojem je nuzno provesti mjere
koje ¢e odrediti put prema ostvareniju tih ciljeva.



Ostvarenje strateskih ciljeva razvoja energetskog sektora ovisi 0 mjerama na svim razinama:
zakonodavnim (na razini EU i Republike Hrvatske) te institucionalnim i financijskim. Potrebno
je voditi raCuna o uskladenosti energetskog sektora s ostalim te zakonskim i institucionalnim
okvirom od znacaja za izgradnju i koristenje energetskih objekata i uredaja.

Razmatrani scenariji

VodecCi se prvenstveno potrebom smanjenja emisije staklenickih plinova iz energetskog
sektora, a pritom uvazavaju¢i glavne smijernice koje se odnose na sigurnost opskrbe,
povecanje domacée proizvodnje iz potencijala kojima Republika Hrvatska raspolaze s
naglaskom na koristenje OIE, smanjenje gubitaka energije i povecanje energetske
u€inkovitosti, razmatrana su tri scenarija koji se medusobno razlikuju u dosezima smanjenja
emisija staklenickih plinova.

Scenarij 0 (S0) odnosno Scenarij razvoja uz primjenu postojec¢ih mjera, a koji predstavija
kontinuitet sadasnje politike primjene postoje¢ih mjera u promjenama energetskog sektora.

Scenarij 1 (S1) odnosno Scenarij ubrzane energetske tranzicije, a koji krece od
pretpostavke da na medunarodnoj razini, a osobito na razini zemalja ¢lanica EU-a, postoji
snazna suradnja u dostizanju cilieva PariSkog sporazuma koja se oslikava u globalnoj
raspoloZzivosti potrebnih tehnologija, smanjenju specifi¢nih troSkova OIE-a te upravljanju
trziSnim mehanizmima u stvaranju povoljnih uvjeta za Siroko koristenje OIE-a i primjenu mjera
energetske ucinkovitosti. Na svim razinama proizvodnje, prijenosa/transporta, distribucije i
potroSnje energije oCekuje se poboljSanje energetske ucinkovitosti. Prilikom koristenja razlicitin
oblika energije vodilo se racuna o nosivom kapacitetu ekosustava, razvoju kruznog
gospodarstva, povecéanju konkurentnosti i razvoju gospodarskih grana koje izravno doprinose
realizaciji ciljeva niskouglji€cnog razvoja.

Scenarij 2 (S2) odnosno Scenarij umjerene energetske tranzicije, a koji je po svim
osnovnim karakteristikama sli¢an scenariju ubrzane energetske tranzicije, ali s nizim ciljevima
energetske obnove zgrada, nizom stopom rasta potrosSnje elektricne energije, neznatno
manjim portfeljem novoizgradenih vjetroelektrana (u daljnjem tekstu: VE), sunanih elektrana
(u daljnjem tekstu: FN) i plinskih elektrana, sporijim promjenama u sektoru prometa i sporijom
tranzicijom u gospodarstvu. Posljedi¢no, scenarij S2 je investicijski manje zahtjevan, zahtijeva
manje operativne troSkove za uravnoteZenje sustava uz uvazavanje potrebe za smanjenje
emisija staklenickih plinova.

U kratkoro€nom razdoblju planiranja do 2030. godine scenariji S1 i S2 su vrlo sli¢ni po pitanju
klju€nih pokazatelja, dok u dugorocnom razdoblju planiranja do 2050. godine scenarij S1
doprinosi ve¢em smanjenju emisija, vecoj energetskoj obnovi zgrada, ve¢em udjelu elektri¢nih
i hibridnih vozila u cestovnom prometu te ve¢em udjelu OIE u proizvodnji i potroSnji energije.



Tablica 1. Usporedba glavnih odrednica razmatranih scenarija

Pocetno
stanje

SO

S1

2016./2017.*

do 2030.

do 2050.

do 2030.

do 2050.

do 2030.

do 2050.

Ocekivano
smanjenje emisije
staklenickih
plinova**

21,8%

32,8%

49,3%

37,5%

74,4%

35,4%

64,3%

Promjena
neposredne
potrosnje
energije***

-7%

7,3%

-3,8%

2,6%

-28,6%

8,1%

-15%

Energetska obnova
fonda zgrada

0,2%

u
sadasnjem
opsegu

u

sadasnjem

opsegu

3%
godi$nje

3%
godi$nje

1,6%
godiSnje

1,6%
godisnje

Udio elektri¢nih i
hibridnih vozila u
ukupnoj putnickoj
aktivnosti u
cestovnom
prometu

1%

2,5%

30%

4,5%

85%

3,5%

65%

Udio OIE u bruto
neposrednoj
potrosnji energije

27,3%

35,7%

45,5%

36,7%

65,6%

36,6%

53,2%

Udio OIE u
proizvodnji
elektriCne energije

45%

60%

82%

66%

88%

61%

83%

*pocetno stanje je 2017. godine osim kod emisija stakleniCkih plinova kada je za pocCetno stanje
relevantna 2016. godina
**u odnosu na razinu emisije iz 1990. godine
***u odnosu na potroSnju iz 2005. godine

Za kreiranje Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine, s pogledom
na 2050. godinu referentni scenarij koji ée se uzimati u obzir prilikom pracenja ostvarenja
pojedinih ciljeva je scenarij umjerene energetske tranzicije (S2). Realizacija ciljeva iz scenarija
(S1) prvenstveno Ce ovisiti 0 mogucnostima trziSta u ostvarenju ciljeva energetske obnove
zgrada i brzini promjena u sektoru prometa, a koji ¢e zna€ajno utjecati na projicirana kretanja
potroSnje pojedinih energenata.

S obzirom na nuznost i opravdanost tranzicije energetskog sektora RH, Strategija sadrzi
projekcije te energetske i ekonomske pokazatelje za oba tranzicijska scenarija (S1 i S2).

S obzirom da je o€ekivani udio OIE u bruto neposrednoj potrosnji energije u 2030. godini, za
analizirane scenarije ambiciozniji od zajedni¢kog cilja na razini EU (32%), obvezujuci cilj
Republike Hrvatske nece biti veci od zajednickog cilja za EU.

Zbog sigurnosti opskrbe, potrebno je na odgovaraju¢i nacin planirati razvoj plinske
infrastrukture, kako bi se amortizirale sve neizvjesnosti koje sa sobom nose nove tehnologije,
posebno one koje se tek razvijaju.



Glavne odrednice razvoja energetskog sektora do 2030. godine

Temeljni provedbeni dokument do 2030. godine bit ¢e Integrirani nacionalni energetski i
klimatski plan, u kojem ¢e se definirati provedbene mjere za postizanje ciljeva. Ostvarenje
navedenih cilieva moguce je kroz koordinirano djelovanje i uskladivanje svih sektora. Stoga je
neophodno medusobno uskladiti i niz drugih provedbenih dokumenata, kao i preuzetih obveza.
Do 2030. godine naglasak ¢ée biti na razradi i implementaciji regulatornog okvira, dok ce
poseban naglasak biti na implementaciji ¢istog energetskog paketa, nuznog za nesmetanu i
sustavnu provedbu mjera planiranih integriranim nacionalnim energetskim i klimatskim
planom. Energetsko f{rziste bit ¢e nosiva komponenta razvoja energetskog sustava.
Neophodno je povecavati potencijale trziSta smanjenjem administrativnin prepreka i
uklanjanjem povlastenih pozicija, povezivanjem trziSta i razvojem novih oblika trgovanja.
Razvoj infrastrukture treba podrzavati razvoj trziSta u smislu povezivanja sustava, novih
pravaca dobave energije, povecanja fleksibilnosti sustava i sigurnosti opskrbe. Nuzno je
osigurati jednak nacin i uvjete pristupa sustavu i trzistu svih opcija na strani proizvodnje i
potroSnje, kao i uvodenje mehanizama za razvoj proizvodnih kapaciteta (CRM) ukoliko isto
bude potrebno za osiguranje dostatnosti proizvodnih kapaciteta koji nisu komercijalno/trzisno
konkurentni, no nuzni su zbog sigurnosti rada elektroenergetskog sustava i njegovog vodenja
pri dominantnom udjelu OIE.

Operator distribucijskog sustava e se, radi pruzanja sigurnosti opskrbe i nepristranog oslonca
trzistu elektricne energije, iz tradicionalne uloge operatora ,pasivne” mreze razviti u operatora
koji aktivno koristi usluge fleksibilnosti proizvodnje, potroSnje i skladistenja elektricne energije
te nabave pomoc¢nih usluga od strane korisnika mreze prikljuéenih na distribucijski sustav. U
distribucijskom sustavu uvest ¢e se sustav naprednog mjerenja, mreza ¢e se modernizirati i
automatizirati te ¢e se unaprijediti informacijsko-komunikacijski sustavi, $to ¢e korisnicima
distribucijske mreze omoguciti sudjelovanje na trziStu elektricne energije (izravno ili
posredstvom agregatora). Mreza ¢e se prilagoditi za daljnje povecanje broja distribuiranih
izvora energije, kupaca s vlastitom proizvodnjom i elektri€nih vozila.

Revitalizacijom postojecih i prikljuéenjem novih dionica na centralni toplinski sustav velikih
gradova povecat ¢e se ucinkovitost i smanijiti gubici toplinarstva. PrikljuCenjem tehnoloski
razli¢itih izvora i akumulatora toplinske energije, povecat ¢e se konkurentnost centralnih
toplinskih sustava za buduce rjeSavanje kombiniranog grijanja i hladenja s niskotemperaturnim
povratom u sustavima velikih gradova. Ukupnoj ucinkovitosti centraliziranih toplinskih sustava
znaCajno c¢e doprinijeti energetska obnova zgrada primjena naprednih informacijsko-
komunikacijskih sustava i mjerila u vodenju pogona toplinskih sustava.

Prirodni plin ée imati zna¢ajnu ulogu u prelasku na niskougljicno gospodarstvo kao fosilno
gorivo s najmanjom emisijom ugljikova dioksida te kroz koriStenje plinskog sustava za
transport i distribuciju dekarboniziranih plinova (uglji€no-neutralan metan, bilo kao sinteticki
metan (PtCHo.) ili biometan iz anaerobne digestije).

Izgradit ¢e se nova infrastruktura za koristenje alternativnih oblika energije u prometu s ciljem
smanjenja emisija stakleni¢kih plinova (elektriCcna energija, vodik, biogoriva, sintetiCka i
parafinska goriva, prirodni plin (SPP/SBM, UPP) i ukapljeni naftni plin). Pravovremenom



izgradnjom infrastrukture osigurat ¢e se tehnoloSka neutralnost, kao jedan od preduvjeta
ravnopravnog razvoja trZidta alternativnih oblika energije u sektoru prometa. Razvoj naprednih
mreza omogucit ¢e sudjelovanje sektora prometa u troSkovno ucinkovitom pruzanju usluga
fleksibilnosti i uravnotezenja elektroenergetskog sustava. Iskoristit ¢e se sve raspolozive i
troSkovno ucinkovite opcije kako bi se dostigli ukupno zadani ciljevi udjela OIE-a u prometu,
kao i ciljevi koji se odnose na napredna biogoriva.

Smanjenjem administrativnih prepreka i davanjem prednosti niskouglji€nim rjeSenjima,
povezivanjem trziSta i razvojem novih oblika trgovanja povecat ¢e se potencijali trzista. Provest
¢e se institucionalne mjere nuzne za povecanje ucinkovitosti sustava, povecanje poticajnog
poslovnog okruzenja i daljnje otvaranje trzista. Uspostavit ¢e se okvir za ostvarivanje godisnjih
cilieva energetske ucinkovitosti (posebice energetske obnove zgrada) u organizacijskom,
provedbenom i financijskom smislu.

Tranzicija energetskog sektora mijenja odnose u cijelom lancu proizvodnje,
transporta/prijenosa, distribucije i potro$nje i nijedan poslovni subjekt, ku¢anstvo ili gradanin
nece ostati izvan njezinog obuhvata. To ukazuje na potrebu stalnog obrazovanja i informiranja
0 svim elementima tranzicije.

Odrednice razvoja energetskog sektora za oba scenarija do 2030. su sli¢ne, s obzirom da
priprema dokumentacije i izgradnja vecih energetskih projekata zahtjeva viSegodiSnje
razdoblje.

Pogled narazvoj energetskog sektora do 2050. godine

Ukupna potroSnja energije smanjivat ¢e se do 2050. godine, a povecavat ¢e se koristenje OIE-
a te ¢e se kontinuirano odvijati proces prelaska s fosilnih goriva na druge oblike energije,
prvenstveno elektricnu energiju iz OIE-a i druge niskougljicne opcije, a na Sto ¢e znacajno
utjecati povecanje energetske uc€inkovitosti i brzina porasta potroSnje elektricne energije.

Za ostvarenje cilieva nuzan je tehnoloski razvoj, poveanje mogucnosti upravljanja
energetskim sustavom, distribuirana proizvodnja te digitalizacija kao iznimno vaZna
komponenta tog procesa — kako energetskih sustava (napredne mreze, nadzor, mjerenja i
upravljanje sustavom), tako i promjena na strani potroSnje energije.

Glavni pokreta¢ niskougljicne energije je o€ekivani, viSestruki porast cijena emisijskih jedinica
u narednom razdoblju u odnosu na trenutne cijene. Povecanjem cijena emisijskih jedinica,
povecat ¢e se cijena energije nastale iz fosilnih goriva te ¢e OIE postati konkurentni bez
dodatnog poticanja. Kako bi se ukupan troSak energije kod krajnjih kupaca zadrzao na istoj
razini ili dugoro€no smanjio, potrebno je provesti mjere energetske ucinkovitosti i znacajno
smanijiti godiSnju potrosnju energije stambenih i gospodarskih jedinica.

Tranzicija energetskog sektora prema niskouglji€noj proizvodnji i potro$nji energije izravno ¢e
utjecati na strukturu ukupnih troSkova proizvodnje i isporuke energije. Povecat ¢e se udio
investicija, a operativni troSkovi ¢e se smanijiti. NajveCe promjene uzrokovat ¢e mijere
energetske ucinkovitosti (npr. obnova zgrada), program razvoja elektromobilnosti, razvoj
potencijala koristenja UPP-a u prometu te proizvodnja i koridtenje energije iz obnovljivih izvora.
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U svim tim slu€ajevima povec¢avaju se ulaganja, a smanjuju operativni troSkovi. Neke od mjera,
kao npr. energetska obnova zgrada, nece se moci ostvariti u potrebnoj dinamici bez odredenog
oblika financijske potpore. Energetski obnovljene zgrade (niza potro$nja energije te nizi
operativni troskovi), ve¢a proizvodnja iz OlIE-a i niza potro$nja fosilnih goriva dugoro¢no ¢e
imati pozitivan utjecaj na smanjenje troskova.

Pojedini energetski sustavi (elektroenergetski, plinski, toplinski, prometni) ¢e se povezati i
posti¢i sinergiju s informacijsko-komunikacijskim tehnologijama pa ¢e rasti uloga sektora
potroSnje u upravljanju sustavima i pruzanju pomocnih usluga (upravljanje potros$njom,
udruZivanje kupaca, spremnici energije na strani potronje).

Energetska ucCinkovitost predstavljat ¢e temeljnu sastavnicu razvoja energetike koja ¢e se
ogledati u tehnoloSkom razvoju proizvodnje, transportu/prijenosu, distribuciji i potro$niji
energije te ¢e ukljuCivati mjere drzave, organizaciju sustava i programe potpore. Razina
financijske potpore izravno ée utjecati na brzinu i obuhvat obnove fonda zgrada. Godisnji cilj
energetske obnove zgrada od 3% fonda zgrada u scenariju ubrzane energetske tranzicije (S1)
odnosno od 1,6% u scenariju umjerene energetske tranzicije (S2) je financijski, organizacijski
i izvedbeno zahtjevan poduhvat te ¢ée ovisno o godi$njoj dinamici realizacije energetske
obnove zgrada ovisiti i drugi pokazatelji u razmatranim scenarijima. Gospodarski subjekti koji
posluju u energetskom sektoru mogu biti nositelji realizacije programa obnove fonda zgrada
kroz razvoj novih oblika poslovanja.

Unato¢ povecanju energetske ucinkovitosti konvencionalnih tehnologija koje koriste fosilna
goriva, nuzno je uvodenje novih tehnoloskih riedenja i oblika energije. Brzina promjena ovisit
¢e o dostupnosti pojedinih tehnologija za gradane (razina prihvatljivog troska), razvoju
infrastrukture i dinamici daljnjeg tehnoloSkog razvoja, osobito u domeni spremnika energije
(baterije).

U sektoru elektriCne energije oCekuje se poveéanje potrodnje, kao i porast udjela distribuirane
proizvodnje. Promjena strukture proizvodnje (odnos centraliziranih i distribuiranih izvora,
spremnici energije) utjecat ¢e na koli€inu energije koja se prenosi mrezom. Navedene
promjene zahtijevat ¢e izmjenu metodologija za izracun naknada za koriStenje mreze.

Doprinos smanjenju emisije ugljikova dioksida iz stacionarnih izvora bit ¢e moguce ostvariti
njegovim izdvajanjem, koristenjem u razliCitim procesima i skladistenjem u geoloskim
strukturama ukoliko to bude tehnicki izvedivo i komercijalno. Usprkos trenutno relativno
visokim troSkovima ove tehnologije, oCekivani rast cijene emisijskih jedinica ¢e pozitivho
utjecati na konkurentnost ove opcije. Potrebno je pratiti tehnoloSke mogucénosti i opcije za
izdvajanje ugljikova dioksida iz atmosfere kroz proizvodnju biomase za energetske potrebe,
ali i ostale potrebe biogospodarstva te ih u odgovaraju¢em trenutku implementirati.

Prijenosna mreza bit ¢e dimenzionirana tako da podrzava: trziSne transakcije uz eliminaciju
eventualne trziSne moci pojedinih subjekata radi ograniCenja u prijenosu elektricne energije,
ekonomican prihvat proizvodnje svih elektrana te zadrzavanje zadovoljavaju¢e sigurnosti
opskrbe kupaca elektricnom energijom. Razvijat ¢e se tehnike i procedure vodenja
elektroenergetskog sustava koje ¢e omoguciti visoku razinu sigurnosti, automatizacije i
koordinaciju s ostalim operatorima prijenosnih sustava u regiji i Sire.
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Ocekuje se znacajno povecanje proizvodnje elektricne energije na mjestima potrosnje, osobito
u dijelu iskoriStavanja energije sunca. Broj aktivnih kupaca i kupaca s vlastitom proizvodnjom
(engl. prosumers) kontinuirano ¢e rasti, kao i njihova uloga na energetskom trzistu.

Povec¢ano koristenje intermitentnih izvora energije (vjetar i sunce) zahtijevat ¢e poveéanje
fleksibilnosti sustava i trziSne mehanizme koji ¢e uvaziti troSkove uravnotezenja sustava i
zadovoljiti zahtjeve u dijelu sigurnosti opskrbe (kratkoroéne i dugorocne). Svaki sudionik trzista
na strani proizvodnje i potroSnje bit ¢e odgovoran za odstupanja i uravnotezenje.
Konkurentnost pojedinih opcija i tehnologija za postizanje potrebne fleksibilnosti sustava
odredit ¢e se putem trziSnih mehanizama.

Nuklearna energija je jedna od niskougljicnih tehnologija pa Republika Hrvatska ostaje
ukljuena u daljnja istrazivanja moguénosti njezina koristenja i moguénosti produljenja dozvole
za rad NE Kr8ko iza 2043. godine. | dalje ¢e se pratiti razvoj novih tehnologija manjih i
fleksibilnih reaktora, kao i moguéa partnerstva na razvoju novih projekata u susjednim
zemljama. Republika Hrvatska takoder sudjeluje u istraZivanju na podru¢ju nuklearne fuzije
kroz istrazivacki i inzenjerski projekt ITER.

Primjena distribuirane proizvodnje toplinske energije, razvoj spremnika energije, efikasnost
pogona centralnih toplinskih sustava u sprezi s visokoucinkovitim kogenaracijama utjecati na
konkurentnost opskrbe ogrjevnom i rashladnom toplinom te tehnoloskom parom postojecih i
novih kupaca toplinske energije. O&ekuje se znacajno povecéanje koriStenja Sunéeva zracenja
za proizvodnju topline na mjestima potrosnje, kao i naglaSeno osuvremenjivanje koristenja
ogrjevnog drveta za toplinske potrebe u ruralnim podruéjima.

Prirodni plin je neizostavan energent u tranziciji prema sustavima s visokim udjelima
varijabilnih OIE u proizvodniji elektriCne energije, zbog velike zastupljenosti u kogeneracijskim
postrojenjima te moguéem sudjelovanju u pruzanju usluga regulacije elektroenergetskog
sustava. Osnova za postizanje sigurnog i stabilnog trzista plina je diversifikacija dobavnih
pravaca te daljnji razvoj plinske infrastrukture koja ¢e biti u funkciji sigurnosti opskrbe
Republike Hrvatske i susjednih drzava.

Naftni sektor ¢e biti pod snaznim utjecajem povecanja koriStenja alternativnih goriva te
povecCanja energetske ucinkovitosti. Bez obzira na posljedi€no smanjenje potro3nje naftnih
derivata, oni ¢e jo$ uvijek zauzimati znacajni udio u ukupnoj potrosnji energije te je potrebno
osigurati nesmetanu opskrbu derivatima. S ciliem zaustavljanja trendova pada proizvodnje
sirove nafte i prirodnog plina potrebno je potaknuti dodatna ulaganja u postojece proizvodne
kapacitete te u nove istrazne aktivnosti. Takoder je potrebno potaknuti modernizaciju
rafinerijskog sektora u cilju povecanja konkurentnosti i energetske ucinkovitosti kao i
modernizaciju i dogradnju naftovodno-skladiSne infrastrukture s ciljem sigurnosti opskrbe te
sigurnosti i zaStite okoliSa, ljudi i materijalnih dobara.

Realizacija cilieva do 2050. godine, prema projekcijama iz scenarija S1i S2, prvenstveno ¢e
ovisiti o mogucnostima trzista u ostvarenju ciljeva energetske obnove zgrada, brzini promjena
u sektoru prometa, konkurentnosti novih tehnologija u proizvodnji i skladiStenju energije, a koji
¢e znacajno utjecati na strukturu izvora i projicirana kretanja potrosnje pojedinih energenata.
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Demografski razvoj

Broj i dobna struktura stanovniStva prema razli€itim demografskim i socioloSko-gospodarskim
obiljeZjima €ini temeljnu odrednicu sadasnjeg i predvidivog drustvenog i gospodarskog rasta i
razvoja. Demografski trendovi i oCekivanja u buducnosti ukazuju na postupno smanjenje broja
stanovnika i povecanje broja ku¢anstava, $to izravno utje€e na buduce potrebe za energijom
— u koli¢ini i vrsti.

Demografska kretanja rezultat su dugoroCnih negativnih trendova u proslosti. Za broj
stanovnika Republike Hrvatske, mjerenje stvarnih podataka trenutno se ostvaruje samo
popisom stanovnistva. Kad se uspostavi registar stanovnisStva Republike Hrvatske bit ¢e
dostupni stvarni podaci o broju stanovnistva te ée se modéi pratiti trendove i formirati valjane
projekcije za buduénost. Demografske projekcije u obzir trebaju uzeti ne samo prirodno vec¢ i
mehanicko kretanje stanovnistva.

Demografske mjere imaju spore ali dugoro€ne posljedice, daljnje poboljSanje materijalnih
uvjeta, mogucnosti zaposlenja i usluga dostupnih obiteljima te povratak dijela iseljenih
hrvatskih gradana trebale bi se odraziti na stalnu pozitivnhu demografsku sliku Republike
Hrvatske

Gospodarski razvoj

Ovisno o varijantama demografskih projekcija i kretanju produktivnosti, analizirano je Sest
razli€itih scenarija kretanja BDP-a. Za svaku demografsku projekciju izradene su projekcije
razvoja gospodarstva za baznu produktivnost i konvergenciju produktivnosti. S obzirom da se
projekcije potroSnje energije temelje na srednjoj varijanti demografskog razvoja, u nastavku su
prikazani rezultati kretanja BDP-a upravo za tu varijantu demografije i konvergenciju
produktivnosti. Projekcije proizvodnosti rada napravljene su prema dva scenarija:

a. bazni scenarij: koristi se oCekivani rast ukupne faktorske produktivnosti (engl. total
factor productivity - TFP) te kapitalna opremljenost rada kao u europskim projekcijama;

b. scenarij konvergencije: rast kapitalne opremljenosti rada preuzet je iz europskih
projekcija, dok je pretpostavljeno uspjeSno provodenje strukturnih reformi Sto ce
rezultirati konvergencijom rasta TFP-a prema prosjeku novih drzava €lanica.

Usporedba alternativnih scenarija ukazala je na relativno nizak ucinak koje razliCite
demografske projekcije imaju na kretanje BDP-a, buduc¢i da sve tri varijante demografskog
razvoja temeljem uvedenih pretpostavki rezultiraju sa svega 50-60 tisu¢a razlike u broju
zaposlenih krajem projiciranog razdoblja (2050. godina), Sto je tek oko 4 % ocekivanog broja
zaposlenih. Projekcije puno viSe ovise o varijantnim scenarijima u kretanju TFP-a i posljedi¢no
0 produktivhosti rada. Stoga je osnovni izazov koji se postavlja pred nositelie ekonomske
politike proces osiguranja preduvjeta za brzi rast produktivnosti.

12



Tablica 2. Projekcije ekonomskih parametara temeljem srednjih demografskih projekcija

2016. 2020. 2030. 2040. 2050.
Bazna produktivnost
EEE’ stalne cijene 2010., milijarde 335,002 | 373,595 | 408,987 | 454,649 | 520,277
BDP, indeks, 2016. = 100 100,0 111,2 121,8 135,4 154,9
BDP po stanovniku, stalne cijene
2010., tisu¢a HRK 82 4 109 129 158
?(I;)OP po stanovniku, indeks 2016. = 1000 114.4 132.9 157.1 192.7
Broj stanovnika, u milijunima 4,099 3,984 3,755 3,532 3,295
Brol' %ap.oslemh, konstantna aktivnost, 1,550 1,559 1,434 1,315 1191
u milijunima
Konvergencija produktivnosti
BDP, stalne cijene 2010, milijarde HRK | 335,902 | 373,595 | 462,111 | 551,311 | 649,695
BDP, indeks 2016. = 100 100,0 111,2 137,6 164,1 193,4
BDP po stanovniku, stalne cijene
82 94 123 156 197

2010., tisu¢a HRK
iE)OP po stanovniku, indeks 2016. = 1000 114.4 150.2 1905 240.6
Broj stanovnika, u milijunima 4,099 3,984 3,755 3,532 3,295
BrOj zgposlemh, rastuca aktivnost, u 1,550 1,576 1,502 1,429 1,342
milijunima

Scenarij konvergencije omogucéava Republici Hrvatskoj da u odredenoj mjeri smaniji jaz u
razvijenosti prema drugim ¢lanicama EU-a, iako ni ta brzina ne osigurava dostizanje prosjeka
EU. Ipak konvergencija TFP-a omogucuje hvatanje prikljucka s novim ¢lanicama koje su veé
proSle razdoblje transformacije gospodarstva i za veéinu kojih se olekuje da ¢e do kraja
projiciranog razdoblja biti na razini razvijenosti od oko 90 % prosjeka EU28, a polazec¢i od
pocetnog stanja koje iznosi 60% prosjeka EU. Prema scenariju konvergencije predvida se da
¢e BDP u 2030. biti za 37,6% veci nego u 2016. te za 93,4% u 2050. godini. Pritom bi BDP po
stanovniku iznosio 123.000 HRK u 2030. i 197.000 HRK u 2050. godini prema 82.000 HRK u
2016. godini.
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Izazovi, moguénosti i potencijali energetskog razvoja

Energetski razvoj usmjeren je u skladu s cilievima EU u pogledu smanjenja emisije staklenickih
plinova, povec¢anja udjela OIE, energetske ucinkovitosti, sigurnosti i kvalitete opskrbe, kao i
raspolozivim resursima, energetskom infrastrukturom te konkurentno$éu gospodarstva i
energetskog sektora.

Stanje energetskog sektora

Ukupna potroSnja energije u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2012. godine do 2017. godine
rasla je s prosje¢nom godiSnjom stopom od 0,4%, pri Eemu se mijenja struktura koristenih
energenata. Najvece udjele u ukupnoj potrosnji zauzimaju tekuca goriva i prirodni plin.
Potrosnja elektricne energije posljednjih godina je na priblizno istoj razini, ali njen udio u
ukupnoj potrosnji lagano raste. Udio energije iz obnovljivih izvora u ukupnoj potrosnji se
takoder povecava.

Potrosnja ogrjevne topline u centralnim toplinskim sustavima (u daljnjem tekstu: CTS)
posliednjih godina je na priblizno istoj razini, ovisno o temperaturnim zna¢ajkama pojedine
ogrjevne sezone. Gubici ogrjevne topline u CTS-ovima velikih gradova iznose priblizno 14%.
Potrosnja tehnoloske pare u CTS-ovima u razdoblju od 2012. godine do 2017. godine je
takoder na priblizno istoj razini, slaganim trendom pada od 2013. godine. Gubici tehnoloSke
pare u parovodnim sustavima CTS-a iznose priblizno 25%. Prema raspoloZivim podacima, u
kratkoro€nom razdoblju ne oCekuje se trend povecanja potrodnje toplinske energije odnosno
ogrijevne topline i tehnoloSke pare. Na potrosSnju toplinske energije zna€ajno ¢e utjecati
dinamika energetske obnove zgrada priklju€enih na CTS-ove i revitalizacija toplinskih mreza.

Bilan€ne rezerve nafte, kondenzata i prirodnog plina se posljednjih godina zna¢ajno smanjuju,
a usporedno s time smanjuju se i godidnje pridobivene koli€ine nafte i plina. Nafta i plin
eksploatiraju se s 54 eksploatacijska polja pri ¢emu se iz domace proizvodnje osigurava oko
20% potreba za naftom te oko 40% potreba za prirodnim plinom. Dobava prirodnog plina u
Republiku Hrvatsku provodi se preko dva uvozna dobavna pravaca (Madarske i Slovenije).

Transportni plinski sustav je dobro razvijen i omogucuje predaju plina na podrucju 19 Zupanija.
Distribucijski plinski sustav izgraden je uglavhom na podruéju sredisnje i istoéne Hrvatske, u
vecim naseljima Istarske i Primorsko-goranske Zupanije te djelomi¢no na uzem podrucju vecih
gradova u Zadarskoj, Sibensko-kninskoj i Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji.

Opskrba trziSta naftnim derivatima odvija se dijelom iz domacih rafinerija, a dijelom iz uvoza.
Vaznu ulogu u naftnom sektoru ima naftovodno-skladidna infrastruktura koja je dobro razvijena
i moze zadovoljiti domace i inozemne potrebe u nadolazecem razdoblju s obzirom na svoj
strateski znaCaj u prioritethom energetskom koridoru Konekcije za opskrbu naftom u
srednjoisto¢noj Europi.

U prosjeku vise od polovice elektriCne energije proizvodi se u hidroelektranama, pa
proizvodnja elektriéne energije u Republici Hrvatskoj znacajno varira ovisno o hidroloskim
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prilikama. U porastu je proizvodnja iz ostalih OIE-a, najviSe iz vjetroelektrana. Domace se
potrebe ne zadovoljavaju vlastitom proizvodnjom te uvoz elektricne energije €ini oko 30%
ukupne potroSnje, §to je posljedica cijena na medunarodnom ftrzistu elektriCne energije i
otvorenog trziSta elektricne energije u Republici Hrvatsko;.

Prijenosna mreZa snazno je povezana sa susjednim prijenosnim sustavima te omogucuje
znaCajne trziSne transakcije na Sirem regionalnom podru¢ju. Nepovoljna karakteristika
prijenosne mreze je relativno velik udio starih postrojenja i jedinica mreze, posebno onih
naponske razine 110 kV i 220 kV.

Distribucijska mrezZa biljezi poboljanje indikatora pouzdanosti opskrbe te smanjenje gubitaka.
Ipak, postojeci sustavi mjerenja, automatizacije te informacijsko-komunikacijskih tehnologija
ograni€avaju aktivnije sudjelovanje korisnika mreze na trzistu elektricne energije i pruzanju
pomocnih usluga.

Rezerve energije i potencijali

U razvoju proizvodnog dijela energetskog sektora u idu¢im desetlje¢ima najveéi ukupni
doprinos ocekuje se od OIE. Raspolaganje vlastitim potencijalima OIE prvi je preduvjet za
njihovu Siroku primjenu. Vazno je istaknuti da Republika Hrvatska raspolaze dovoljnim
potencijalom OIE u obliku vodnih snaga, vjetra, sunca, geotermalne energije i biomase kojima
moze zadovoljiti potrebe za elektricnom energijom, uz istovremeno odrzivo koristenje resursa
i prostora te primjenu mjera zastite okoliSa i prirode. Potencijali OIE su dovoljno veliki i za
djelomi¢no podmirenje potreba za toplinom i potreba u transportu. Tablica 3. prikazuje ukupni
tehnicki potencijal OIE u Republici Hrvatskoj, koji uklju€uje izgradene i neizgradene objekte.
Ukupni tehnicki potencijal koriStenja razliCitin oblika energije, ne predstavlja nuzno i stvarni
dostupni potencijal s obzirom da isti ne uzima u obzir ogranicenja iz podruéja prostornog
planiranja, zasti¢ena podrucja unutar mreze NATURA 2000 i ograni¢ene mogucnosti njihove
prenamjene, mjere koje proizlaze iz Plana upravljanja vodnim podrudjima, kao i ostala
ograniCenja zastite okoliSa i prirode. Navedeno se prvenstveno odnosi na velike HE, ali i ostale
OIE, gdje nije moguce zbog navedenih ograni¢enja u potpunosti realizirati tehnicki potencijal.
Stoga je za oCekivati da ¢e dostupni potencijal biti manji od ukupnog tehni¢kog potencijala
uzimaju¢i u obzir pojedina ogranienja, a koji ¢e biti poznat prilikom izrade pojedinih
provedbenih dokumenata i studija.

Tablica 3. Ukupni tehni€ki potencijal OIE u Republici Hrvatskoj

OIE Tehniéki potencijal*
Potencijal vodotoka — ukupno 3700-4250 MW
Veliki vodotoci (Velike HE > 10 MW) 3500-4000 MW
Mali vodotoci (Male HE <= 10 MW) 200-250 MW
Energija vjetra — ukupno 7000-9000 MW
Energija sunca — ukupno 8000 MW
Energija sunca — FN elektrane 5300 MW
Energija sunca — FN sustavi na gradevinama 2700 MW
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Oko 98% kucanstava i oko
95% gradevina u sektoru
usluga i industrije

Energija sunca — toplinski sustavi na
gradevinama

Biomasa (bez uzgoja) i otpad, ukupno 74,01 - 158,91 PJ/god
36,2 — 72,21 PJ/god te preko
Drvna biomasa 100 PJ/god, uz primjenu
mobilizacijskih mjera
Poslijezetveni ostatci 18,44 - 57,93 PJ/god
Bioplin i biometan 5,83 - 11,5 PJ/god
Ostali otpad** 13,54 - 17,27 PJ/god
Blomasa uzgojena iz usjeva prikladnih za hranu i 5,99-6,08 PJ/god
krmivo*
Biomasa uzgojena iz neprehrambenih sirovina za
potrebe biogoriva i ostalih potreba 60-109,43 PJ/god

biogospodarstva

56,5-67,6 MWe i 456 MW: (poznate
Geotermalna energija lokacije), 100 MWe (procjena uz
istrazivanje novih lokacija)

* Definicija tehni¢kog potencijala nije ista za sve OIE, vidjeti detalje u Zelenoj i Bijeloj knijizi.

** Otpad ima znacenje u skladu s definicijama iz €l. 2. RED IlI: stavci 1., 23. i 24. Otpad iz stavka 24. je pripisan potencijalima
biomase, prema tijeku konverzije u kruta, plinovita ili teku¢a biogoriva, a ostali otpad se odnosi na stavak 23.: ukupni mijeSani

komunalni otpad, otpadni mulj s uredaja procistaca otpadnih voda te gorivo iz otpada proizvedeno u Centrima za gospodarenje
otpadom.

U razdoblju od 2000. do 2013. godine bilan¢ne rezerve nafte i kondenzata kreéu se izmedu
9,0 13,5 milijuna m3, dok se od 2013. godine biljezi stalni pad rezervi. Bilan¢ne rezerve plina
u stalnom su padu od 2007. godine te su u 2017. godini bile na razini od svega 25 % rezervi
zabiljezenih 2007. godine. Postojec¢a eksploatacijska polja u visokom su stupnju iscrpljenosti
te su na mnogima primijenjene sekundarne metode pridobivanja ugljikovodika. Kako bi se
povecale bilanCne rezerve nafte i plina odnosno produljio proizvodni vijek postojecih polja,
potrebna su znatna ulaganja u primjenu novih tehnologija za pridobivanje nafte i plina. Osim
toga, povecanje rezervi osigurat ¢e se dodjelom novih dozvola za istrazivanje i eksploataciju
ugljikovodika i otkrivanjem novih potencijala.

U skladu s time, pretpostavija se da ¢e doci do komercijalnih otkrica koja ¢e svoj puni
proizvodni potencijal ostvariti u razdoblju izmedu 2030. i 2035. godine. Ako nova istrazivanja
rezultiraju novom proizvodnjom sukladno geoloskim projekcijama, godiSnja proizvodnja nafte
i kondenzata mogla bi porasti s danasnjih oko 900 000 m® na oko 1,3 milijuna m3. U skladu s
mogucim rastom proizvodnje, nakon 2035. godine oCekuje se kontinuirani pad proizvodnje
nafte koja bi u 2050. iznosila oko 220 000 m®. Godi$nja proizvodnja prirodnog plina ¢e se s
postojec¢ih 1,5 milijardi m® kontinuirano smanjivati do 2020. godine na oko 900 milijuna m3.
Nakon toga, kao rezultat istrazivanja ako ista rezultiraju novom proizvodnjom, oCekuje se
postepeno povecanje proizvodnje. Uzimajuci u obzir geolodke projekcije i moguca nova
otkri¢a, proizvodnja prirodnog plina ¢e dosegnuti maksimum 2035. godine s koli¢inom oko 1,6
milijardi m3, nakon ¢ega ce uslijediti smanjenje proizvodnje.
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Odrzivo koristenje prirodnih dobara i integrirano prostorno
planiranje

Ostvarenje ciljeva energetske tranzicije uvjetovano je koridtenjem prirodnih dobara i zahvatima
u prostoru koji je ogranicen i sluZi raznovrsnim korisnicima. Usmjeravanje energetskog sektora
ka brzom prelasku na OIE rezultirat ¢e smanjenjem emisija staklenickih plinova u odnosu na
uporabu fosilnih goriva, ali i povec¢anim pritiscima na okoli§, posebno u pogledu prostora za
izgradnju vjetroelektrana i sun€anih elektrana, koriStenja vodnih resursa i biomase. Istodobno,
vodena nacelima kruznog gospodarstva tranzicija ¢e odrzivim gospodarenjem otpadom imati
direktne pozitivne utjecaje na smanjenje oneciséenja.

Planirani niskouglji¢ni razvoj energetskog sektora zahtjeva unaprjedenje prakse integriranog
planiranja koridtenja prirodnih dobara. Naime, radi bio-geografskih karakteristika mogucée je
preklapanje prostora na kojima obitavaju zasticene, ugroZene i/ili rijetke biljne i Zivotinjske vrste
s prostorom visokog energetskog potencijala (npr. sunca, vjetra, voda). Nadalje, u odredenim
slucajevima se novi OIE projekti natje€u s drugim namjenama za isti prostor.

Najznacajniji negativni utjecaji vjetroelektrana ogledaju se u utjecaju na biolodku raznolikost
(posebice na populacije Sid8miSa i ptica) i krajobraz kao sastavnice okoliSa. Na prostoru
neintegriranih sunc¢anih elektrana, koje mogu zauzeti znacajne povrsine, uklanja se postoje¢a
vegetacija, sto dovodi do transformacije stanista na mikrolokaciji i do fragmentacije stanista na
Sirem prostoru. lzgradnja hidroelektrana neminovno dovodi do znacajnih hidroloskih,
hidromorfoloskih i ekoloSkih promjena na vodotoku uzvodno i nizvodno od elektrane.
Moguc¢nost smanjenja ovih utjecaja ovisi o veli€ini, tipu i dizajnu elektrane te bioekoloskim i
hidromorfoloSkim karakteristikama i stanju vodnog tijela i pripadajuceg sliva. Utjecaj vezan uz
koristenje biomase ovisi prije svega o vrsti sirovine i podrucju s kojeg se ista sakuplja, zauzecéu
povrsina, trenutnoj uporabi sirovine te ostvarivim ustedama emisija stakleni¢kih plinova.

Kako bi se moguci nepovoljni utjecaji projekata OIE na okoli$ i prirodu izbjegli, odnosno bili na
prihvatljivoj razini, a zahtjevi za prostorom smanijili, novi proizvodni kapaciteti trebaju koristiti
najnovija tehnoloska dostignuc¢a koja ¢e povecati ucinkovitost pretvorbe i gusto¢u energije, a
postojea postrojenja treba zamijeniti novima vedéih instaliranih snaga i ucinkovitosti. Prilikom
odabira prostora za smjestaj projekata OIE, uz uvazavanje nacionalnih ciljeva zastite prirode i
okolisa, ukljuujuci i vodni okoli§, od klju¢nog je znaCaja sagledati i socioekonomske
karakteristike okolnog podrucja kako bi novi projekti doprinijeli razvoju lokalnih zajednica.

Za ostvarenje strateSkih ciljeva uz zastitu klime, prirode i odrZivog razvoja, u provedbi
energetske strategije bit ce neophodna uska medusektorska suradnja uz kontinuirani dijalog s
lokalnom zajednicom.

Procjene buduce potrosnje i opskrbe energijom

Ukupna potrosnja energije

Ukupna potroSnja energije odreduje se kao zbroj ukupne proizvodnje primarne energije i
ukupnog uvoza primarne i transformirane energije koji se umanjuje za ukupni izvoz primarne i
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transformirane energije. U skladu s rezultatima analitickih podloga iz Zelene i Bijele knjige
ukupne potrebe za energijom u analiziranim scenarijima smanjuju se tijekom cijelog razdoblja.
Ovisno o dinamici ostvarenja pojedinih pretpostavki i ciljeva, ukupna potrosnja u 2030. godini
je za 1% manja u scenariju S2 i za 5% u scenariju S1 u odnosu na razinu iz 2017. godine, dok
je u 2050. godini manja za 17% u scenariju S2 i za 26% u scenariju S1.

U strukturi oblika energije udio tekuéih goriva se smanjuje sa 39,2% u 2017. godini na 35,8%
u 2030. i na 24,2% u 2050. godini u scenariju S2 te na 36,6% u 2030. i na 20,6% u 2050.
godini u scenariju S1. Udio prirodnog plina takoder opada sa 28,1% na 26,4% do 2030. da bi
zatim blago porastao na 28,7% u 2050. godini u scenariju S2 te na 25,8% u 2030. i na 22,3%
u 2050. godini u scenariju S1. Najve¢a promjena se oCekuje na strani OIE &iji udio raste s
21,4% na pocetku promatranog razdoblja na 31,5% u 2030. godini i na 46,3% u 2050. godini
u scenariju S2 te na 31,5% u 2030. godini i na 56,2% u 2050. godini u scenariju S1.

0% 36% 7,2% 01%  38%  00% 0,02% 0:2% _ 0,4%
21,8% ’ 24% 0,1% 24,2%
31,5% 35,8%
‘ N ‘ '
27,8% 26.4% 46,3% 28,7%

10000

5000
2000

7000
6000
& so00
-
4000
3000
2000
1000
0
2000. 2010. 2017. 2030. 2040, 2050.
— Vodik 0,004 0,2 15,9
s Elektriéna energija 294,2 341,2 597,9 335, 160,2 2,1
s Neobnovljivi otpad 1,3 7,6 11,5 10,6 10,0 81
Obnovljivi izvori 1557,2 2064,3 1894,3 2759,9 3270,2 3426,0
s Privodini plin 2209,4 2632,4 2493,3 2312,6 2229,2 2124,0
i Tekuda goriva 3950,2 3729,1 3476,9 3140,3 2608,6 1788,0
= Uglien i koks 431,5 682,7 392,3 214,5 42,2 27,7
—a—Ukupno 8443,8 9457,3 8866,2 8773,3 8320,7 7391,7

Slika 1. Ukupna potrosnja energije prema scenariju S2
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Elektriéna energija 294,2 341,2 597,9 292,7 157,9 2,2

Neobnovljivi otpad 1,3 7,6 11,5 10,6 10,0 8,1
Obnovljivi izvori 1557,2 2064,3 1894,3 2642,3 3039,1 3663,9
Prirodni plin 2209,4 2632,4 2493,3 2167,6 1774,2 1455,4
Tekuca goriva 3550,2 37251 34765 3075,7 24588 1340,2

== Ugljen i koks 431,5 632,7 392,3 208,2 35,7 19,3
—e—Ukupno 2443,8 9457,3 8866,2 8397,2 7516,1 6519,2

Slika 2. Ukupna potros$nja energije prema scenariju S1

Neposredna potrosnja energije

Neposredna (finalna) potroSnja energije je ukupna potrosnja energije krajnjih kupaca, odnosno
ukupna potroSnja energije u industriji, prometu, ku¢anstvima, sektoru usluga i poljoprivredi. U
skladu s rezultatima analitickih podloga iz Zelene i Bijele knjige, neposredna potroSnja energije
do 2030. godine u scenariju S2 stagnira, a zatim se smanjuje za 20% do 2050. godine, dok se
u scenariju S1 smanjuje za ukupno 4% do 2030. godine (u odnosu na 2017. godinu), a zatim
za 30% do 2050. godine.

Mijenja se struktura utroSenih oblika energije. Oekuje se porast udjela elektriCne energije u
ukupnim finalnim potrebama, s 20,3% u 2017. godini na 22,1% u 2030. godini i na 35,7% u
2050. godini u scenariju S2 te na 23,8% u 2030. godini i 47,0% u 2050. godini u scenariju S1.
Neposredna potrosnja elektricne energije u odnosu na 2017. godinu raste za 10% do 2030.
godine te za ukupno 40% do 2050. godine u scenariju S2 te za 13% do 2030. godine i za
ukupno 55% do 2050. godine u scenariju S1.

Istovremeno se smanjuje udio tekucih fosilnih goriva s 42,1% u 2017. godini na 37,2% u 2030.
i na 23,5% u 2050. godini u scenariju S2 te na 38,4% u 2030. i na 19,6% u 2050. godini u
scenariju S1. Potro3nja prirodnog plina ostaje priblizno jednaka do 2030. godine i zatim opada
za 15% do 2050. godine u scenariju S2 odnosno za 7% do 2030. godine i za 50% do 2050.
godine u scenariju S1. Ukupni udio fosilnih goriva opada s 59,1% na 54,0% u 2030. godini i
na 41% u 2050. godini u scenariju S2 te na 54,6% u 2030. godini i na 32,0% u 2050. godini u
scenariju S1.
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Slika 3. Neposredna potrosnja energije po oblicima energije prema scenariju S2
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Slika 4. Neposredna potroSnja energije po oblicima energije prema scenariju S1
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Bruto neposredna potrosnja energije

Bruto neposredna potro$nja energije (engl. Gross Final Energy Consumption) je koli¢ina
energije isporu¢ena za energetske potrebe krajnjih kupaca u industriji, prijevozu, ku¢anstvima,
uslugama, ukljuujuéi javne usluge, poljoprivredi, Sumarstvu i ribarstvu, ukljucujuci potrodnju
energije u energetskom sektoru za potrebe proizvodnje elektricne i toplinske energije, kao i za
gubitke elektriCne i toplinske energije u prijenosu i distribuciji energije. U skladu s rezultatima
analitickih podloga iz Zelene i Bijele knjige, bruto neposredna potrosnja energije do 2030.
godine u scenariju S2 stagnira, a zatim se smanjuje za 20% do 2050. godine, dok se u
scenariju S1 smanjuje za ukupno 6% do 2030. godine, a zatim za 29% do 2050. godine,
promatrano u odnosu na 2017. godinu. Udio obnovljivih izvora energije raste u oba promatrana
scenarija sa 27,3% u 2017. godini na gotovo 37% u 2030. godini. Nakon 2030. godine porast
je jos§ izrazeniji pri ¢emu taj udio u 2050. godini iznosi 53,3% prema scenariju S2, odnosno
65,4% prema scenariju S1.
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Slika 5. Bruto neposredna potros$nja energije prema scenariju S2
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Slika 6. Bruto neposredna potrosnja energije prema scenariju S1
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Proizvodnja elektricne energije

U promatranom razdoblju oCekuje se povecanje domace proizvodnje i zna€ajna promjena u
strukturi proizvodnje elektriCne energije. Poveéava se udio OIE, a smanjuje udio proizvodnje
termoelektrana (opcéenito — termoelektrane, javne toplane i industrijske kogeneracije). Do kraja
promatranog razdoblja sve potrebne koliine elektricne energije mogu se proizvesti iz domacih
elektrana, ali je moguéa razmjena sa susjednim sustavima (tj. neto uvoz je jednak nuli).
Prilikom postavljanje ove pretpostavke proizvodnja NE Krsko je izuzeta iz neto uvoza s
obzirom na njen poseban polozaj (isporuka energije i snage temeljem 50% udjela u vlasnistvu).
Sama realizacija prikazanih ciljeva ovisiti ¢e o komercijalnosti pojedinih projekata.
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Slika 7. Proizvodnja elektricne energije prema scenariju S2
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Slika 8. Proizvodnja elektricne energije prema scenariju S1

Unato€ gradnji novih hidroelektrana i apsolutnom povecanju njihove proizvodnje, udio
hidroelektrana u domacoj proizvodnji opada, jer se grade novi izvori i istovremeno se smanjuje
neto uvoz. S razine od 46,0 % u 2017. godini, udio proizvodnje HE opada na 44,0 % u 2030. i
na 32,3 % u 2050. godini u scenariju S2 i na 41,8 % u 2030. i na 33,1 % u 2050. godini u
scenariju S1. Potrebno je dodati i da njihov udio moze znacajno varirati ovisno o hidroloSkim
prilikama pojedine godine.

Ukupna proizvodnja elektri¢ne energije iz termoenergetskih postrojenja (termoelektrane, javne
toplane i industrijske kogeneracije, kao i termoenergetska postrojenja koja koriste gorivo bio
porijekla (bioplin i kruta biomasa), ali ne i geotermalne elektrane koje su prikazane odvojeno)
u scenariju S2 ostaje na pribliZzno jednakoj razini te opada njihov udio u proizvodnji — s 43,3%
u 2017. godini na 27,8 % u 2030. i na 21,1 % u 2050. godini, dok se u scenariju S1 ukupna
proizvodnja smanjuje, kao i njihov udio u domacoj proizvodnji — sa 43,3 % u 2017. godini na
24,9 % u 2030. i na 12,3 % u 2050. godini.

Proizvodnja VE i FN se povecava sa 1,3 TWh u 2017. na 4,6 TWh u 2030. i na 11,5 TWh u
2050. godini u scenariju S2 te na 5,7 TWh u 2030. i na 15,7 TWh u 2050. godini u scenariju
S1. Udio njihove proizvodnje s 10,7 % u 2017. godini, raste na 27,4 % u 2030.ina 44,9 % u
2050. godini u scenariju S2 te na 32,6 % u 2030. i na 53,1 % u 2050. godini u scenariju S1.
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Obnovljivi izvori energije

U okviru energetske tranzicije olekuje se porast koristenja energije iz OIE i diversifikacija
koristenih izvora energije. U scenariju S2 do 2030. koristenje OIE se povecava za 49%, a do
2050. godine za 81%, dok se u scenariju S1 do 2030. poveéava za 42%, a do 2050. godine
za 93%.

U 2017. godini najveci udio u OIE imala je kruta biomasa sa 65,4 %, €iji ¢e se udio smanjivati
ovisno o dinamici ostvarenja, odnosno povecanja koristenja energije iz OIE prema analiziranim
scenarijima. Ovisno o dinamici ostvarenja pojedinih ciljeva u analiziranim scenarijima moguce
je smanjenje na 45,9% do 2030. godine i 27,9% do 2050. godine u scenariju S2 te na 40,2%
do 2030. i 17,9% do 2050. godine u scenariju S1, Sto je u izravnoj vezi s ostvarenjem ciljeva
energetske obnove fonda zgrada.

Udio proizvodnje elektriCne energije iz hidroelektrana u ukupnoj proizvodniji elektri¢ne energije
iz OIE smanijit ¢e se sa 24,1% u 2017. godini na 22,3% u 2030. godini i na 20,7% do 2050.
godine u scenariju S2 te na 23,3% u 2030. godini i na 22,9% do 2050. godine u scenariju S1.
U apsolutnom iznosu, koristenje vodnih snaga, odnosno proizvodnja elektriéne energije iz
hidroelektrana (velikih i malih) u odnosu na 2017. godinu raste za 38 % do 2030. godine u oba
scenarija te za 84 % do 2050. godine u scenariju S1 i za 55% do 2050. godine u scenariju S2.
Ovdje treba napomenuti da je 2017. godina bila hidroloski nepovoljna godina.

Od ostalih OIE-a najvece promjene se opazaju u viSestrukom povecanju udjela vjetra i sunca
(proizvodnja elektri€ne i toplinske energije), dvostruko ve¢em koridtenju biogoriva (u prometu)
i povecanju koridtenja geotermalne energije.
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Slika 9. Koristenje OIE-a prema scenariju S2
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Slika 10. Koristenje OIE-a prema scenariju S1
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Proizvodnja i uvoz energije

Udio domace proizvodnje u ukupnoj potroSnji energije kontinuirano raste prema kraju
razdoblja, §to se objasSnjava smanjenjem ukupnih potreba za energijom zbog snaznih mjera
energetske ucinkovitosti: obnove fonda zgrada i zamjene fosilnih goriva s elektricnom
energijom i drugim oblicima energije. Istovremeno se povec¢ava proizvodnja iz OIE te unatoC
smanjenju proizvodnje fosilnih goriva, vlastita opskrbljenost raste s 53,3% u 2017. na 55,8% u
2030., da bi se nakon toga spustila na 51,7% u 2050. godinu scenariju S2, dok u scenariju S1
vlastita opskrbljenost raste na 56,8% u 2030. i na 62,0% u 2050. godini.

Proizvodnja sirove nafte i prirodnog plina

Sukladno analitickim podlogama iz Zelene i Bijele knjige u oba scenarija nastavno na poznate
geoloske projekcije predvidena je buducéa proizvodnja ugljikovodika kojom bi se djelomi¢no
nadomjestio negativan trend pada domacée proizvodnje kroz nove investicije u nova
istrazivanja, razradu i proizvodniju.

Potrebe i izazovi razvoja

Znacajna penetracija intermitentnih OIE u elektroenergetskom sustavu zahtijevat ¢e povecanje
fleksibilnosti sustava na strani proizvodnje i potroSnje. U tom je smislu nuzno razviti trziSne
mehanizme (razvoj platformi za regionalno trgovanje regulacijskim uslugama za uravnotezenje
sustava, prema konceptu aktivacije zajednickih rezervi temeljem liste ekonomskog prvenstva).
Pristup trZidtu treba omoguciti svim raspoloZivim opcijama na strani proizvodnje i potro3nje
pod jednakim uvjetima, kao i uvodenje mehanizama za razvoj proizvodnih kapaciteta (CRM)
ukoliko isto bude potrebno za osiguranje dostatnosti proizvodnih kapaciteta koji nisu
komercijalno / trziSno konkurentni, no nuzni su zbog sigurnosti rada elektroenergetskog
sustava i njegovog vodenja pri dominantnom udjelu OIE.

Razvoj alata za prognozu proizvodnje iz vjetroelektrana i sun€anih elektrana bitno pomaze
integraciji ovih izvora u elektroenergetski sustav te smanjuje potrebu za regulacijom sustava.
Zbog toga je nuzno potaknuti razvoj i dogradnju prognosti¢kog sustava koji se operativho
koristi u Republici Hrvatskoj radi minimiziranja pogreske prognoze.

Povecéana potreba za fleksibilnosti elektroenergetskog sustava zahtijevat ¢ée i integraciju
znacajnih kapaciteta spremnika energije, u smislu izgradnje reverzibilnih hidroelektrana i
baterijskih sustava te ukljuenja novih tehnologija u sustave spremnika energije.

Takoder, integraciji OIE pomaze i odgovarajuéi dizajn trziSta elektricne energije u kojem se
unutardnevno trgovanje sve viSe priblizava trgovanju u realnom vremenu.

Uravnotezenje proizvodnje i potroSnje u realnom vremenu u sustavu sa znaCajnom
penetracijom intermitentnih izvora predstavlja izazov za buduci razvoj prijenosne mreze te
upravljanje i vodenje elektroenergetskih sustava. Bit ¢e potrebna revitalizacija ve¢eg broja
objekata u prijenosnoj i distribucijskoj mrezi zbog isteka zivotnog vijeka i potrebe za
odrzavanjem postignute razine sigurnosti opskrbe. Takoder je potrebno sudjelovati u svim
aktivnostima regionalne i paneuropske suradnje operatora prijenosnih sustava u cilju
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koristenja zajednicki rezervi i ispomoci kako bi se smanijile potrebne rezerve koje svaki sustav
pojedinacno treba osigurati.

Integracija distribuiranih izvora te kupaca s vlastitom proizvodnjom (engl. prosumer)
predstavlja znacajan izazov razvoju distribucijskog sustava. Visestruko ¢e se povecati broj
aktivnih kupaca 3to zahtijeva izmjenu modela trzista elektricne energije uz daljnji razvoj
distribucijske mreZe i uvodenje sustava naprednog mjerenja, modernizaciju i automatizaciju
mreze te unapredenje informacijsko-komunikacijskih sustava.

Politika dekarbonizacije energetskog sektora uvjetuje znacajne promjene u sektoru prometa i
to prvenstveno za koridtene energente, a kao posljedica toga i za koriStene tehnologije. To
podrazumijeva znacajno smanjenje potrosSnje fosilnih goriva u prometu uz istovremeno
povecanje koriStenja energije s nultom ili vrlo niskom emisijom CO..

Osim intenzivne elektrifikacije voznog parka, osnovne odrednice promjena u sektoru prometa
su razvoj infrastrukture za koristenje UPP-a u prometu uzimajuéi u obzir o¢ekivano povec¢anje
koristenja UPP-a u teSkom teretnom prometu, pomorskom prometu i ZeljezniCkom prometu,
kao i povecanje koriStenja naprednih biogoriva, poveéanje udjela teretnog prometa ostvarenog
zeljezni¢kim prijevozom, povecanije udjela SPP/SBM te vodika.

Nastavak trenda povecanja instaliranih kapaciteta i proizvodnje elektricne energije iz OIE-a
doprinijet ¢e ostvarenju sveobuhvatnog cilja elektromobilnosti, omogucujuéi tako mobilnost s
niskim emisijama CO; od izvora do potroSnje (engl. well-to-wheel). Medutim, isto tako postat
Ce sve izraZeniji izazovi postizanja trajne ravnoteze izmedu proizvodnje i potroSnje elektricne
energije. ElektriCna vozila u tom kontekstu mogu predstavljati u odredenoj mjeri distribuirani
spremnik energije za intermitentne izvore energije, a zatim i potencijal za pruzanje usluge
fleksibilnosti. Za funkcioniranje takvog sustava potrebno je ispunjavanje preduvjeta koji se
mogu podijeliti na tehnicke, pravno-regulatorne te ekonomske.

U tehni¢kom pogledu, osnovni preduvjet za pruzanje fleksibilnosti, odnosno regulacijskih
usluga je postojanje infrastrukture, vozila i ostalih dijelova sustava koji podrzavaju dvosmjerni
protok elektricne energije te razmjenu podataka, pri Cemu su svi elementi objedinjeni u koncept
napredne mreze (engl. smart grid).

Na kraju, potreba za upravljanjem cijelim procesom pruzanja usluga fleksibilnosti otvara
prostor za stvaranje novih poslovnih modela kao Sto su primjerice agregatori, energetske
zajednice, gradanska energija i sli¢no, a u kojima ¢e razni dionici pronaci svoje interese, pri
¢emu je jedan od osnovnih uvjeta postojanje dovoljno regulacijske snage u proizvodnji i
potroSnji elektricne energije te dovoljnog broja elektricnih automobila i odgovarajuce
infrastrukture za ekonomsku opravdanost takvih procesa.

Promjene koje se dugoro¢no o€ekuju u sektoru prometa predstavljat e velike izazove za naftni
sektor koji ¢e biti suoCen sa zna€ajnim smanjenjem potraznje za naftnim derivatima. Kada je
u pitanju proizvodnja naftnih derivata, od kljuénog je znacaja ubrzati dovrSetak modernizacije
rafinerijskog sektora radi povecanja konkurentnosti na domacem i stranim trzistima, kao i
razvoj biorafinerija.
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Strateski ciljevi energetskog razvoja Republike Hrvatske

Strateski ciljevi razvoja energetskog sektora Republike Hrvatske temelje se na osiguranju
kvalitetne, sigurne i pristupacne opskrbe energijom uz postupno smanjenje emisija staklenickih
plinova u skladu s EU ciljevima.

Glavni strateski ciljevi energetskog razvoja Republike Hrvatske su:

* rastuca, fleksibilna i odrziva proizvodnja energije kroz smanjenje ovisnosti o uvozu
energije zaustavljanjem pada domace proizvodnje, optimalnim koristenjem postojeéih
kapaciteta za proizvodnju i ulaganjima u novu proizvodnju (osiguranje adekvatnog
energetskog miksa s nizim emisijama staklenickih plinova)

* razvoj energetske infrastrukture i novih dobavnih pravaca energije
» veca energetska ucinkovitost.

Kako bi se ostvarili stratedki ciljevi, potrebno je osnaZiti energetsko trziste kao nosivu
komponentu razvoja energetskog sektora, integrirati energetsko trziste u medunarodno trziste
energije, razvoj temeljiti na komercijalno dostupnim tehnologijama, a financijske potpore
usmjeriti na razvoj biogospodarstva, istrazivanja i implementaciju novih tehnologija za
proizvodnju i skladiStenje energije.

U transformaciji energetskog sektora u sektor niskih emisija stakleni¢kih plinova, sudjelovat ¢e
svi sektori energetske potroSnje i proizvodnije, kao i sustavi koji energiju i energente prenose i
dopremaju kupcima. U svojoj transformaciji, energetski sustavi moraju i dalje ispunjavati svoju
oshovnu svrhu, a to je sigurna opskrba energijom i energentima svih kupaca, po pristupacnim
cijenama i uz minimalan utjecaj na okolis.

Rastuéa, fleksibilna i odrziva proizvodnja energije

Proizvodnja elektricne energije

Temeljna odrednica razvoja proizvodnih postrojenja za elektri€nu energiju je dekarbonizacija.
Cilj je povecati domacu proizvodnju uz istodobno povecanje udjela OIE i smanjenje udjela
termoelektrana na fosilna goriva. Do kraja promatranog razdoblja cilj je da uvoz elektricne
energije isklju€ivo bude rezultat ekonomskog interesa i slobode trziSnog natjecanja.

Ukupna proizvodnja elektricne energije iz termoelektrana se smanjuje, kao i njihov udio u
domacoj proizvodniji. TeSko lozivo ulje se viSe ne koristi za proizvodnju elektriCne energije
(postojece TE na teSko loZivo ulje koriste plin i plinsko ulje). Takoder se ne o€ekuje izgradnja
novih TE na ugljen. Postoje¢a termoelektrana na ugljen radit ¢e u skladu s vaZzeéim dozvolama
do dekomisije odnosno odluke o buduéem koristenju lokacije na kojoj se nalaze, a u skladu sa
zahtjevima klimatsko-energetske politike. Rad NE Krsko nakon 2043. ovisit ¢e o odluci o
produljenju dozvole i poslovnoj odluci suvlasnika. U prikazanim analizama konzervativno je
pretpostavljen izlazak iz pogona koji ne prejudicira buduéu odluku viasnika/suvlasnika. Ovisno
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o rezultatima analize o potrebi energetske oporabe otpada u Republici Hrvatskoj, koja je za
proizvodnju energije moguce je koristiti gorivo iz otpada/otpad na lokacijama za koje analize
pokazu okoliSnu, ekonomsku i tehni¢ku izvedivost. Navedena analiza je jedna od mjera
propisanih Planom gospodarenja otpadom RH za razdoblje 2017.-2022. godine. Proizvodnja
VE i FN se vi8estruko povecava, kao i njihov udio u ukupnoj proizvodnji energije pod
pretpostavkom trziSne konkurentnosti tehnologija u odnosu na ostale tehnologije.

Ukoliko se ostvare preduvjeti iz analiziranih scenarija, procjena je da ¢e se ukupna instalirana
snaga elektrana povecati za oko 2 puta u scenariju S2, odnosno 2,6 puta u scenariju S1 do
kraja promatranog razdoblja. Prosje¢no je godiSnje potrebno izgraditi oko 170 MW novih
elektrana u scenariju S2, odnosno 250 MW novih elektrana u scenariju S1. Osnovni razlog
znacajnom povecéanju snage je promjena strukture, tj. izgradnja velikog broja elektrana na OIE
s niskim faktorom opterecenja. S obzirom na trziSnu konkurentnost tehnologija sukladno
analitickim podlogama iz Zelene i Bijele knjige, pretpostavka je da ée najveéi broj elektrana na
OIE u promatranom razdoblju biti VE i FN.

Snage VE rastu na oko 1360 MW u 2030., tj. na oko 2800 MW u 2050. godini u scenariju S2,
a Sto je oko 1000 MW manje u odnosu na scenarij S1. U prosjeku je tijekom tridesetogodiSnjeg
razdoblja potrebno izgraditi oko 80 MW novih VE godiSnje u scenariju S2 odnosno oko 110
MW u scenariju S1, a Sto ¢e uvelike ovisiti 0 komercijalnosti planiranih projekata.

Do 2030. godine predvideno je prikljuCenje oko 768 MW u FN projektima u scenariju S2
odnosno 1039 MW u scenariju S1. U oba scenarija, oko 350 MW se odnosi na integrirane FN
projekte, a preostala snaga podjednako na objekte na mreZi distribucije i prijenosa. Do 2050.
godine ukupna snaga FN elektrana dostigla bi oko 2700 MW (1100 MW manje u odnosu na
S1).
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Slika 11. Snaga elektrana do 2050. godine prema scenariju S2
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Slika 12. Snaga elektrana do 2050. godine prema scenariju S1

Toplinarstvo

Preduvjet za daljnji razvoj centralnih toplinskih sustava (CTS) u Republici Hrvatskoj je
intenzivha obnova i tehnolodko unaprjedenje postojecih, zastarjelih sustava s velikim
tehni¢kim gubicima, posebice u smislu prelaska na niskotemperaturne sustave daljinskog
grijanja putem kojih bi se isporucivala toplinska energija prethodno obnovljenom fondu
stambenih zgrada. Toplinska optereéenja postojecih kupaca u CTS-ovima ¢e se smanjivati te
su nuzna prikljuCenja novih krajnjih kupaca za odrzivost toplinskih sustava ukljuCujuci i
mogucnost isporuke rashladne energije. Planira se razvoj sustava daljinskog grijanja Cetvrte
generacije, odnosno prikljucenje toplinskih izvora razli€ite tehnologije na razlicitim lokacijama
u mrezi (distribuirana proizvodnja). Potrebno je osnaziti uporabu OIE u CTS-ovima, u prvom
redu sve oblike biomase i geotermalnu energiju. Takoder, sustav daljinskog grijanja potrebno
je razmatrati kao sustav koji omoguéava koristenje otpadne topline iz procesa proizvodnje
elektricne energije te kao sustav za skladiStenje energije, koja bi se u razdobljima viSkova
proizvodnje elektriCne energije iz OIE koristila u elektri¢nim kotlovima, ili spremala u obliku
topline u toplinske spremnike (akumulatore). Prvenstveno s obzirom na klimatske uvjete, tj.
relativno nizak broj stupanj dana hladenja, do sada nije zabiljezen razvoj sustava daljinskog
hladenja u Republici Hrvatskoj, osim u specificnom slu€aju apsorpcijskog hladenja
tehnoloSkom parom iz parovoda distribucijskog sustava toplinarstva za jedan klini¢ko-bolnicki
centar. U buduénosti se moze prepoznati dodatni potencijal za daljinsko hladenje, zavisno o
koli€ini raspoloZive otpadne energije u sezoni hladenja, ve¢inom za javni sektor, sektor usluga
i industrije, a manjim dijelom za sektor ku¢anstva.
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Proizvodnja i prerada nafte i naftnih derivata

U nadolaze¢em razdoblju ¢e se potroSnja naftnih derivata kontinuirano smanjivati zbog politike
dekarbonizacije energetskog sektora i povecanja koriStenja alternativnih goriva poput UPP-a,
biogoriva, vodika, elektricne energije te povecanja energetske ucinkovitosti. JoS brze bi se
mogla smanjivati opskrbljenost domacom proizvodnjom nafte, pa je gospodarski i energetski
opravdano potaknuti dodatna ulaganja u postojece proizvodne kapacitete i u nova istrazivanja
te ubrzati modernizaciju rafinerijskog sektora radi pove¢anja konkurentnosti na domaéem i
stranim trzidtima.

Proizvodnja prirodnog plina

Republika Hrvatska trenutno biljezi trend smanjenja domacée proizvodnje prirodnog plina.
Prema projekcijama buduce proizvodnje, uz pretpostavku otkrica novih eksploatacijskih polja,
do 2050. godine moglo bi se pridobiti dodatnih 24,6 milijardi m? plina, od toga iz Jadrana 12,5,
a s kopna 12,1 milijardi m?® plina. U cilju zaustavljanja trendova smanjenja proizvodnje
prirodnog plina potrebno je potaknuti dodatna ulaganja u postoje¢e proizvodne kapacitete te
u Sto kracéem roku pokrenuti nova istrazivanja.

Razvoj energetske infrastrukture

Prijenos i distribucija elektricne energije

Razvoj prijenosne mrezZe na podrucdju Republike Hrvatske bit ¢e u buduéem razdoblju odreden
stopama porasta potroSnje elektricne energije i vrSnog optereéenja sustava, lokacijama i
veli€éinom novih proizvodnih postrojenja, o€ekivanim prilikama na Sirem trziStu elektricne
energije (Europske unije i Energetske zajednice) te potrebama da se kroz redovne aktivnosti
na revitalizaciji objekata mreze zadrzi njihova visoka pogonska spremnost. Osnovni ciljevi
infrastrukture za prijenos elektricne energije su sliedeci:

e odrZzavanje visoke pouzdanosti prijenosnog sustava i sigurnosti opskrbe kupaca
elektricnom energijom propisane kvalitete

e ubrzana integracija varijabilnih OIE u elektroenergetski sustav te veéa dostupnost
regulacijskih rezervi radi uravnoteZenja njihove varijabilne proizvodnje

e pravovremena realizacija investicijskih planova, posebno kapitalnih investicija koje
omogucavaju integraciju OIE u EES

e podrzavanje trziSnih transakcija na teritoriju drzave i u njenom okruzenju tako da
prijenosna mreza ne predstavlja ograni¢enje u nadmetanju

e revitalizacija i zamjena starijih/dotrajalih jedinica mreze

e povecanje prijenosnih moci pojedinih vodova predvidenih za revitalizaciju koristenjem
HTLS vodic¢a te smanjenje gubitaka u prijenosu elektrine energije

e primjena novih tehnologija u prijenosu ako su iste tehno-ekonomski opravdane.
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Intenzivna integracija distribuiranih izvora u distribucijsku mrezu, kao i razvoj usluga i trzista
elektricne energije, ubrzano mijenjaju zna€ajke distribucijske mreze. Klju¢na opredijeljenja u
pogledu razvoja djelatnosti distribucije elektriCne energije su:

jedinstveni ODS - s ciliem osiguravanja ujednacene kvalitete te uvjeta pristupa i
koristenja distribucijske mreze

napredni mjerni sustav - s ciliem omogucéavanja fleksibilnosti korisnika mreze,
vremenski promjenijivih tarifa i izravnog upravljanja potroSnjom

napredna mreza - s ciliem inteligentne integracije proizvodaca, kupaca i onih koji
objedinjuju te dvije funkcije, kako bi se osigurala u€inkovita, odrziva i sigurna opskrba
elektriCne energije.

Transport i skladiStenje nafte i naftnih derivata

StrateSke smjernice razvoja naftovodno-skladisne infrastrukture, odnosno djelatnosti
transporta nafte naftovodima i skladistenja nafte i naftnih derivata su:

optimalno iskoristavanje geostrateskog, tranzitnog i pomorskog polozaja Republike
Hrvatske, uz dogradnju naftovodno-skladiSne infrastrukture, pruzanje sigurnih i
pouzdanih usluga te uspjesno poslovanje,

povecanije transporta nafte u uvjetima daljnje diversifikacije pravaca i izvora opskrbe
rafinerija drzava jugoisto¢ne i srednje Europe,

daljnja optimizacija funkcionalnosti i koriStenja kapaciteta naftovodno-skladiSnog
sustava te otvaranje novih poslovnih mogucnosti uz zastitu i sigurnost okolisa, ljudi i
opreme.

Transport i skladiStenje prirodnog plina

StrateSke smjernice izgradnje energetske infrastrukture za plin uklju€uju:

plinovode za transport prirodnog plina i biometana koji su dio mreze koja uglavnom
sadrZi visokotlane plinovode, iskljuCujuci visokotlaéne plinovode koji se koriste za
potrebe proizvodnije ili lokalne distribucije prirodnog plina

podzemna skladista plina

objekte za prihvat, skladistenje i uplinjavanje ili dekompresiju UPP-a i SPP-a/SBM-a
svu opremu vaznu za zasti¢en, siguran i ucinkovit rad sustava ili omogucéavanje
dvosmjernog kapaciteta, ukljuujuc¢i kompresorske stanice.

Razvoj sustava za skladiStenje plina obuhvaéa dogradnju postoje¢eg podzemnog skladista
plina, izgradnju i pustanje u rad novog (vrSnog) podzemnog skladisSta plina te potencijalnu
izgradnju novog sezonskog skladista plina sukladno moguc¢nostima i potrebama.

Strateski je imperativ povecati diversifikaciju opskrbe plinom izgradnjom terminala za UPP
odnosno razvojem projekata za dobavu plina iz Kaspijske regije ili istocnog Mediterana. Isto
tako potrebno je razviti sve projekte koji mogu povecati transport plina preko hrvatskog
transportnog plinskog sustava i ucinkovitost samog transportnog plinskog sustava Republike
Hrvatske. Strateski projekti kojima je moguée diversificirati dobavne pravce i ucinkovitost
transportnog sustava te osigurati sigurnost opskrbe plinom sukladno kriteriju N-1 su terminal
za UPP u opcini Omisalj na otoku Krku s evakuacijskim plinovodima prema domacem trzistu,
Sloveniji, Madarskoj i Srbiji i Jadransko-jonski plinovod.
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Energetska uc€inkovitost

Povecanje energetske ucCinkovitosti je najvazniji mehanizam smanjenja potroSnje energije i
jedno od temeljnih nacela energetske tranzicije. Poveéanje energetske ucinkovitosti je nuzno
kako bi se osigurala cjenovna pristupacnost energije. Predvida se poveéanje energetske
uCinkovitosti u svim podrucjima potroSnje i u cijelom lancu od proizvodnje, prijenosa i
transporta, distribucije i potrodnje. Primjenjivat ¢e se sve metode smanjenja potrodnje od
zakonske regulative, primjene standarda i normi, zamjene postrojenja i uredaja do zabrane
koristenja neucinkovitih uredaja.

U zgradarstvu se predvida intenziviranje dobre prakse energetske obnove svih zgrada
(stambenih i nestambenih) s usmjeravanjem obnove prema nZEB standardu (zgrade gotovo
nulte energije), koji podrazumijeva i snaznije iskoridtavanje OIE (fotonaponski sustavi, toplinski
suncani kolektori, kotlovi na biomasu, dizalice topline).

U razdoblju do 2030. godine u sektoru prometa ¢e naglasak biti na izgradnji nove infrastrukture
za koriStenje alternativnih oblika energije u prometu (UPP i SPP/SBM, elektricna energija i
vodik). Predvida se povecanje udjela vozila na alternativni pogon, poglavito elektricnih, te
elektrifikacija gradskog i medugradskog prometa, kao i povecanje koristenja UPP-a u teSkom
terethom, pomorskom i zeljeznickom prometu. Razvojem naprednih mreza potrebno je
omoguciti sudjelovanje sektora prometa u troSkovno udinkovitom pruzanju usluga fleksibilnosti
i uravnoteZenja elektroenergetskog sustava. Osim razvoja alternativnih goriva, nuzne su i
aktivnosti na poticanju intermodalnog i integriranog prometa na nacionalnoj i lokalnoj razini.

Osim specifi¢nih mjera za pojedine sektore, scenarij razvoja uzima u obzir i u€inke regulatornih
mjera koji ¢e imati medusektorske ucinke. U prvom redu ovo se odnosi na uspostavu
funkcionalnog sustava obveza energetske u€inkovitosti za opskrbljivate energijom u skladu s
vaze¢im zakonodavnim okvirom EU i Republike Hrvatske. OCekuje se da ¢ée upravo ovaj
mehanizam ostvariti veliki napredak u poboljSanju energetske ucinkovitosti u svim sektorima
neposredne potroSnje i to putem inovativnih trziSnih mehanizama koji angaZziraju privatni
kapital kako opskrbljivaca tako i drugih sudionika na trziStu energetskih usluga.

Na strani prijenosa elektricne energije oCekuje se zadrZavanje, a na strani distribucije
elektricne energije oCekuje se daljnje smanjenje tehni¢kih gubitaka ispod prosjeka Europske
unije do 2030. godine.
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Kljuéni pokazatelji i ciljane vrijednosti za provedbu
strateskih ciljeva

Ukupna dinamika energetske tranzicije ovisi o razli€itim unutarnjim i vanjskim ¢imbenicima,
kao sto su medunarodna suradnja u provodenju politike klimatskih promjena, tehnoloski razvoj
i istrazivanja, ekonomska odrzivost i konkurentnost sektora i drzave u uzoj i Siroj regiji,
organizacija i sposobnost drustva i gospodarstva da provede potrebne mjere te ih istovremeno
iskoristi za jaCanje ekonomskih aktivnosti i poboljSanje Zivotnog standarda uz osiguranje
konkurentnih i prihvatljivih cijena energije.

Emisije stakleni¢kih plinova

EU ima aktivnu ulogu u pronalazenju rieSenja za klimatske promjene i preuzela je obvezu
snaznog smanjenja antropogenih emisija staklenickih plinova. U okviru PariS8kog sporazuma,
cillano smanjenje emisije stakleni¢kih plinova na razini EU je najmanje 40 % do 2030., u
odnosu na 1990. godinu.

Ovaj zajednic¢ki EU cilj raspodijeljen je u dvije cjeline: prva obuhvaca velike izvore emisije
staklenickih plinova koji su obveznici europskog sustava trgovanja emisijskim jedinicama (ETS
sektor), a druga sektore izvan ETS-a (ne-ETS sektori). EU zajednicki cilj za ETS sektor je
smanjenje emisije od najmanje 43 % do 2030. godine u usporedbi s 2005. godinom, dok je za
ne-ETS sektore postavljen zajedni¢ki EU cilj do 2030. godinu od najmanje 30 % smanjenja
emisija u odnosu na 2005. godinu, s obvezama u rasponu od -40 % do 0 % za razli¢ite zemlje
¢lanice EU-a (-7 % za Republiku Hrvatsku).

Do 2050. godine potrebna su znatno ve¢a smanjenja emisija, pa EU sukladno preporukama
Medunarodnog panela za klimatske promjene razmatra smanjivanje emisije staklenickih
plinova za najmanje 80-95%. Prema Europskoj dugoro&noj strateskoj viziji — Cist planet za sve
— za uspjesno, suvremeno, konkurentno i klimatski neutralno gospodarstvo, za oCekivati je da
¢e se do 2050. godine na razini EU postaviti i ambiciozniji ciljevi.

U namjeri da se u Republici Hrvatskoj do 2030. godine postigne smanjenje emisije staklenickih
plinova u skladu sa zajedni¢kim ciliem EU, odnosno do 2050. s oc€ekivanim obvezama,
razvijena su dva scenarija koja se razmatraju u ovoj Strategiji. Razmatrani scenariji su po svim
osnovnim Kkarakteristikama slicni te ¢e njihovo dostizanje smanjenja emisija staklenickih
plinova ovisiti 0 dinamici energetske obnove zgrada, implementaciji mjera u sektoru prometa
te primjeni ostalih mjera za smanjenje emisije.
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Slika 13. Projekcija ukupnih emisija staklenickih plinova u scenarijima S2 i S$1

Pretpostavljen je porast cijena emisijskih jedinica staklenickih plinova, do 34,3 EUR2o1s/t COze
u 2030. i 92,1 EUR2s/t CO2e u 2050. godini, te snazne mijere povecanja energetske
u€inkovitosti i koristenja OIE-a, Sto bi trebalo dovesti do oCekivanog smanjenja emisije za
35,4 % do 2030. i 64,3 % do 2050. godine u scenariju S2, odnosno za 37,5 % do 2030. i
74,4 % do 2050. godine u scenariju S1, u odnosu na razinu emisija iz 1990. godine. Odlu€ujuci
utjecaj na destimuliranje koriStenja fosilnih goriva u odnosu na OIE, a posljedi¢no i na
smanjenje emisije, ima cijena emisijskih jedinica staklenickih plinova. Cijenu emisijskih jedinica
stakleniCkih plinova definira ETS trZiSte, a razina cijene ¢e u konacnici utjecati na dinamiku
provedbe mjera i realizaciju predvidenih ciljeva.

Potrebno je naglasiti kako Republika Hrvatska ima manje emisije stakleni¢kih plinova po
stanovniku od prosjeka EU. U 2016. godini, Republika Hrvatska je imala 5,80 t COze/st, dok je
prosjek na razini EU bio 8,44 t COe/st. Takoder, ukupne emisije sektora energetike u
Republici Hrvatskoj su smanjenje s 21,8 mil. t CO2e u 1990. na 17,1 mil. t COze u 2016. godini,
a Sto je manje od linearno transponiranog nacionalnog cilja do 2020. godine koji bi iznosio 21,5
mil. t COe, odnosno 17,2 mil. t COze do 2030. godine.

Ciljevi smanjenja emisija staklenickih plinova za ETS sektor i ne-ETS sektore u Republici
Hrvatskoj su prikazani u tablici 4.1, a odnose se na ukupne nacionalne emisije iz svih
energetskih i ne-energetskih sektora. Cilj smanjenja emisija za ETS sektor do 2030. godine je
definiran Direktivom (EU) 2018/410, dok je za ne-ETS sektore nacionalni cilj smanjenja emisije
do 2030. godine postavljen Uredbom (EU) 2018/842.
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Tablica 4. Ciljevi smanjenja emisija stakleni¢kih plinova za ETS i ne-ETS sektore

Emisije u odnosu na 2005. godinu (%) Ostvareno 2016. | Cilj za 2020. | Cilj za 2030.
ETS sektor -22,2 -21* -43*
Ne-ETS sektori -16,9 +11 -7

* iskazan cilj za RH je indikativan, a obvezujuci je na razini EU ETS sustava

U analizi mogucnosti ispunjavanja preuzetih obveza za ETS sektor i ne-ETS sektore,
razmatran je samo dio vezan za energetiku, odnosno izgaranje goriva u nepokretnim i
pokretnim energetskim izvorima te fugitivne emisije iz goriva. Republika Hrvatska scenarijima
S1i S2 vrlo vjerojatno ispunjava definiranu obvezu smanjenja emisije staklenickih plinova iz
ne-ETS sektora za 2030. i oCekivanu obvezu za 2050. godinu. Treba napomenuti da ne-ETS
sektori pokrivaju i znacajan dio emisija iz neenergetskih izvora pa se ne moze sa sigurnoscu
tvrditi da bi obveze bile ispunjene. Smanjenje energetskih emisija iz ne-ETS sektora bi iznosilo
29-31 % do 2030. godine, odnosno 63-76 % do 2050. godine, u odnosu na emisiju iz 2005.
godine. Smanjenje energetskih emisija iz ETS sektora bi 2030. godine bilo 45-48 %, 5to je vise
od prosje€nog cilja za obveznike EU ETS sustava (43 %), a u 2050. godine 67-71 %, u odnosu
na emisiju iz 2005. godine.

Okruzenje u kojem posluje i razvija se energetski sektor usmjerava buduée aktivnosti prema
postupnoj i potpunoj dekarbonizaciji cjelokupnog lanca proizvodnje i potrodnje energije. Razvoj
energetskog sektora u takvim uvjetima odreden je raspolozZivoS¢u i tehno-ekonomskom
konkurentnoscu tehnologija za Cistu proizvodnju sa smanjenom emisijom staklenic¢kih plinova,
povecanjem energetske ucinkovitosti i tranzicijom prema novim tehnologijama bez emisija
staklenickih plinova.

Energetska uc€inkovitost

Energetska tranzicija podrazumijeva povecanje energetske ucinkovitosti cijelog energetskog
lanca, uklju€ujuci proizvodnju, prijenos, distribuciju i neposrednu potrosnju energije. Pri tome
se najsnazniji u¢inci o¢ekuju u zgradarstvu i prometu, a posljedica su:

e energetske obnove fonda zgrada po prosje¢noj godidnjoj stopi od 1,6 % u scenariju S2
odnosno od 3 % u scenariju S1 i

e penetracije elektricnih i hibridnih vozila Ciji udio u ukupnoj putnickoj aktivnosti u
cestovnom prometu dostize 3,5% u 2030., odnosno 65% u 2050. godini u scenariju S2
i 4,5% u 2030., odnosno 85% u 2050. godini u scenariju S1.

Sukladno okvirnim ciljevima Republike Hrvatske, izraZzenim u apsolutnim vrijednostima
primarne i neposredne potroSnje energije, prema EU direktivi o energetskoj ucinkovitosti
(Tablica 5.), smanjenje potroSnje primarne energije do 2030. godine iznosilo bi 1% i 18% do
2050. u odnosu na razinu potrosnje iz 2017. godine u scenariju S2 te 6% do 2030. i 28% do
2050. u scenariju S1.
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Tablica 5. Okvirni nacionalni ciljevi energetske u€inkovitosti

Z%Igiznn; Scenarij S1 (PJ) Scenarij S2 (PJ)
2017. 2030. | 2040. | 2050. | 2030. | 2040. | 2050.
PotrosSnja primarne energije* 349,4 328,7 | 292,2 | 251,0 | 344,4 | 325,7 | 2874
Neposredna potrosnja energije 289,9 272,51238,3| 189,6 | 286,9 | 265,2 | 225,6

* - ukupna potrosnja energije bez neenergetske potrosnje

Povecéanjem energetske ucinkovitosti ostvarit ¢e se koristi za okoli§, smanjiti emisije
stakleni¢kih plinova, poboljSati energetska sigurnost, sniziti troSkovi energije te ublaziti
energetsko siromastvo. To ¢e dovesti do vece konkurentnosti, povecanja zaposlenosti i
povecane gospodarske aktivnosti, Cime ¢e se poboljSati kvaliteta Zivota gradana.

Obnovljivi izvori energije

RED Il direktiva o promicanju uporabe energije iz OIE definira zajednicki cilj na razini EU do
2030. godine u iznosu od 32% udjela OIE u bruto neposrednoj potrosnji energije. Republika
Hrvatska ¢e svakako sukladno preuzetim obvezama teziti ka ostvarenju cilja od 32% udjela
OIE u bruto neposrednoj potrosnji energije do 2030. godine. Medutim, sukladno provedenim
analizama u razmatranim scenarijima, ovisno o ispunjenju pojedinih pretpostavki o¢ekivani
udio OIE u Republici Hrvatskoj moze biti veci od ciljanog prosjeka za EU.

U slucaju ostvarenja svih pretpostavki koje su analizirane u razmatranim scenarijima, moguce
je u oba scenarija ostvariti cilj od oko 37% udjela OIE do 2030. godine odnosno veci cilj od EU
cilja, a Sto ¢e omoguciti koristenje dodatnih mehanizama iz EU direktive o promicanju uporabe
energije iz OIE kao Sto je moguénost izvoza certifikata ,zelene® energije iz OIE. Povecéanje
udjela OIE je posljedica povecanja udjela potroSnje elektri€ne energije, povecanja proizvodnje
elektritne energije iz OlE-a i smanjenja ukupne potrosnje energije.
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Slika 14. Udio OIE u bruto neposrednoj potrosnji energije — S1, S2
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U energetskoj politici EU i Energetske unije jedan od glavnih ciljeva jest povec¢anje udjela OIE
Cime se pozitivho utjeCe na smanjenje ovisnosti 0 uvozu energije i energenata, smanjenje
emisija stakleni¢kih plinova, zbrinjavanje organskog otpada (bioplinska postrojenja i
postrojenja na biomasu), pojavu novih djelatnosti u usluznom i industrijskom sektoru vezanom
za tehnolo3ki razvoj i instalaciju postrojenja na obnovljive izvore, $to u konaénici doprinosi i
povecanoj stopi zaposlenosti.

Vlastita opskrbljenost

U scenariju S2 vlastita opskrbljenost se najprije poveéava sa 47,4% u 2017. godini na 55,2%
u 2030. godini te se zatim smanjuje na 51,7% u 2050. godini. U scenariju S1 vlastita
opskrbljenost energijom se stalno povecava i s 47,4 % u 2017. godini dostiZze 56,3 % u 2030.
godini odnosno 62,0 % u 2050. godini. S obzirom da je u scenariju S1 bruto neposredna
potro$nja energije manja, udio domace proizvodnije je veéi na kraju razdoblja.
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Slika 15. Vlastita opskrbljenost energijom prema Scenariju S2
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Slika 16. Vlastita opskrbljenost energijom prema Scenariju S1
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Na razinu vlastite opskrbljenosti utjeCe prije svega razvoj OIE, kao i pretpostavke o nastavku
proizvodnje nafte i plina iz domacih leziSta. Osim toga, mjerama energetske ucinkovitosti
doprinosi se smanjenju ukupnih potreba za energijom, $to takoder pozitivno utje€e na
poboljSanje vlastite opskrbljenosti. S druge strane, océekivanim poveéanjem vlastite
opskrbljenosti smanjuje se uvoz energije i povecava sigurnost opskrbe energijom kuéanstava
I industrije.

Sigurnost opskrbe energijom

Sustav sigurnosti opskrbe energijom treba odgovoriti na politicke, ratne i teroristi¢ke prijetnje,
pogonske probleme i incidente, procese digitalizacije i izloZenost internetskim napadima,
klimatske utjecaje, karakteristike proizvodnje i potrodnje, uzimajuéi u obzir meduovisnosti
pojedinih dijelova energetskih podsustava. Sigurnost opskrbe energijom u razdoblju tranzicije
suoCavat ¢e se i s dodatnim izazovima s obzirom na dinamiku i prirodu promjena u cijelom
lancu proizvodnje, transporta/prijenosa, distribucije i potrodnje energije. U europskom
zakonodavstvu problematika sigurnosti dobiva sve kvalitetniju sadrZajnu dimenziju i obvezu i
to je jedan od razloga osnivanja Energetske unije.

Vlastita opskrbljenost energijom Republike Hrvatske (odnos ukupne proizvodnje energije i
ukupne potro3nje energije je u 2017. godini iznosio 47,5 %) jedna je od komponenti sigurnosti
opskrbe. Druge komponente su kvalitetna ukljuenost u medunarodno trZiste energije,
raspolozivost i dovoljni kapaciteti mreza i izvora. Snaznija povezanost svih umrezenih sustava
s okruZzenjem, jaCanje regionalne suradnje i uklju€ivanje u regionalne projekte vazne su karike
u doprinosu sigurnosti opskrbe energijom. Diversifikacija dobavnih pravaca kao i dobavljaca
energije klju¢ni su za poboljSanje sigurnosti opskrbe.

Nuzna mjera povecanja sigurnosti i kvalitete opskrbe je uspostava sustava planiranja, mjerenja
i analize sigurnosti opskrbe i to za svaki od sektora i energetski sustav u cijelosti. U sustav
planiranja, mjerenja i analiza sigurnosti i kvalitete opskrbe potrebno je ukljuciti sve operatore
transporta ili prijenosa, distribucije, regulatora, tijelo nadlezno za upravljanje zalihama te
ministarstvo nadlezno za energetiku. Problemi u sigurnosti i kvaliteti opskrbe su realni dogadaji
te je potrebno kontinuirano azurirati plan mjera, kako bi se ublazio ili smanjio negativni utjeca;j
na gospodarstvo i Zivot ljudi.

Dostatnost proizvodnih kapaciteta u dugoro€nom razdoblju te ucinkoviti mehanizmi za
sprjeCavanje i uklanjanje neravnoteza u dnevnom planiranju i vodenju rada sustava, uz
odgovaraju¢u unutrasnju i prekograni€nu povezanost, nuzne su pretpostavke sigurnosti
pogona elektroenergetskog sustava. U tom smislu mjere i aktivnosti usmjerene na razvoj
kratkoro€nog trziSta elektricne energije i ukljuivanje veceg broja sudionika u pruzanje usluge
fleksibilnosti korespondira s povec¢anjem sigurnosti opskrbe.

Temeljem izvrSenih analiza o dostatnosti proizvodnih kapaciteta u elektroenergetskom sustavu
Republike Hrvatske zaklju¢eno je da dostatnost proizvodnih kapaciteta nije dovoljna za
zadovoljenje potreba elektroenergetskog sustava Republike Hrvatske za energijom.
Sagledavajuéi sustav u cjelini, oCekuje se da ¢e dostatnost biti na zadovoljavajucoj razini
prvenstveno radi iznimno snazne interkonekcijske povezanosti prijenosnih mreza Republici
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Hrvatskoj i drzava u okruzenju, ali uz izraZzenu ovisnost o iznosu i alokaciji prijenosne snage
prekograni¢nih vodova na sucelju elektroenergetskog sustava Republike Hrvatske s
okruzenjem.

Izgradnja novih proizvodnih kapaciteta i spremnika energije poput akumulacijskih i reverzibilnih
hidroelektrana, plinskih elektrana i baterijskih sustava, kao i uvodenje mehanizama za razvoj
proizvodnih kapaciteta (CRM) smanijit ¢e postojeéu nedostatnost kapaciteta i povecati
fleksibilnost sustava te ¢e znacajno pridonijeti povecéanju sigurnosti opskrbe. Planiranje i
dimenzioniranje prijenosne mreze, ukljuCujuéi prekograni¢ne prijenosne kapacitete, treba
omoguciti optimalne tokove snaga, prihvat proizvodnje elektrana te prekograniénu trgovinu, uz
eliminiranje zaguSenja u mrezi i smanjenje gubitaka.

Neophodno je osigurati unutarnju operativnu sigurnost opskrbe plinom, kao i sigurnost dobave
plina te razmotriti moguénost odredivanja obveznih ili strateskih zaliha plina. Republika
Hrvatska se u ovom trenutku opskrbljuje plinom iz domace proizvodnje i iz uvoza. Dobavne je
pravce potrebno diversificirati te povecati kapacitete skladista plina.

Sigurnost opskrbe plinom je cilj koji je pred drzave ¢lanice EU postavila Europska komisija
sukladno Uredbi (EU) 2017/1938 Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. listopada 2017. o
mjerama zastite sigurnosti opskrbe plinom. Naime, veliki poremeéaji u opskrbi plinom mogu
ozbiljno nasteti gospodarstvu EU i njezinih drzava ¢lanica, pa tako i Republike Hrvatske i
gravitirajuce regije. Sigurnost opskrbe plinom kvantificira se N-1 indikatorom. N-1 indikator se
temelji na omjeru tehni¢kog kapaciteta ulaznih to¢aka (ulazne interkonekcije, terminala za
UPP, skladista i domace proizvodnje) umanjenog za tehnic¢ki kapacitet najveéeg pojedina¢nog
plinskog infrastrukturnog objekta i ukupne dnevne potraznje za plinom kakva se prema
statistiCkoj vjerojatnosti javlja jedanput u 20 godina. Sigurnost opskrbe zadovoljena je kad je
N-1 = 1 odnosno kada je N-1 = 100 %. U 2016. godini N-1 indikator sigurnosti opskrbe za
Republiku Hrvatsku iznosio je 89 %, $to ukazuje na potrebu za novim dobavnim pravcima.
Buduci da predvidena potrosnja prirodnog plina u narednom razdoblju ostaje na istoj razini ili
raste, a domaca proizvodnja pada, nuzno je ulagati u nove dobavne pravce plina kako bi se
sigurnost opskrbe odrzala na postojecoj razini, odnosno povecala sukladno zahtjevima iz
Uredbe (EU) 2017/1938 s infrastrukturnim standardom N-1 ve¢im od 1 odnosno 100 %.

IstraZivanje novih rezervi ugljikovodika i povecanje njihove proizvodnje iz domacih izvora jedan
je od nac€ina povecanja sigurnosti opskrbe. U skladu s time, potrebno je osigurati investicije u
nova istrazivanja i eksploataciju ugljikovodika. Bitan element u povecanju sigurnosti opskrbe
su obvezne zalihe nafte i naftnih derivata koje se formiraju radi osiguranja njinove opskrbe u
slu€aju prijetnje energetskoj sigurnosti drzave i uslijed izvanrednih poremecaja opskrbe.
Sustav obveznih zaliha treba uklju€ivati analizu sigurnosti i kvalitete opskrbe naftom i naftnim
derivatima, analizu potencijalnih prijetnji sigurnosti opskrbe te postupke, kriterije i odgovornosti
za utvrdivanje izvanrednog poremecaja opskrbe te za normalizaciju opskrbe trZista nafte i
naftnih derivata.
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Naftovodno skladiSni sustav je dio sustava sigurnosti opskrbe energijom pa ga je potrebno
kontinuirano modernizirati i dogradivati. Takoder je potrebno uspostaviti kontinuiranu analizu
naftnog sektora i to kako sa strane opskrbe trziSta tako i sa strane postojece i buduce
potroSnje, a sve radi pravovremene procjene eventualnih rizika vezanih za sigurnost opskrbe.
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Podrucja intervencije prilikom provedbe strateskih ciljeva

Energetska tranzicija prema niskougljicnoj energetici zahtjeva znaCajne promjene u
energetskom sektoru. Ostvarenje tih ciljeva u razdoblju do 2050. godine zahtijeva ubrzano
provodenje tranzicijskih procesa u energetskom sektoru, ali i u drugim povezanim sektorima
poput obrazovanja, industrije i prometa. Poseban izazov predstavlja smanjenje emisije
staklenickih plinova uz povecanje potrosSnje energije iz OIE i postupno smanjenje potrodnje
fosilnih goriva te istovremeno osiguranje dostupne, sigurne, pristupacne i konkurentne
energije. U skladu s time, energetska tranzicija podrazumijeva velike tehni¢ke, tehnoloske i
drustvene promjene u svim sektorima gospodarstva.

Prelazak prema niskougljicnoj energetici zahtijeva inovativan pristup i to s tehnickog,
drustvenog i politickog stanovista. U skladu s time, aktivnosti se moraju usmijeriti na daljnji
razvoj i organizaciju trziSta energije koje ¢e omoguciti da se potrebne promjene odvijaju u
uvjetima konkurentnog gospodarstva bez narusavanja sigurnosti opskrbe energijom.

Razvoj trzista energije

Tranziciju energetskog sektora potrebno je ostvariti u cijelosti putem otvorenog trzista energije,
Ciji ¢e nositelji biti energetske tvrtke te korisnici energije, zbog ¢ega su mjere za unaprjedenje
modela energetskog trzista prioritetne. Aktivnosti se trebaju usmijeriti na pojednostavljenje
pristupa trZidtu i omoguéavanje pristupa mreznoj infrastrukturi svim subjektima na jednak i

nediskriminirajuci nacin.

U sektoru elektrine energije nuzno je nastaviti zapoc€ete procese prekograniénog povezivanja
sa susjednim trzistima koji ¢e omoguciti veCu dostupnost i moguénost plasmana elektricne
energije uz manje transakcijske troskove, kao i u€inkovito koriStenje prekograni¢nih kapaciteta.
Likvidno i transparentno trziste slat ¢e jasne cjenovne signale za nova ulaganja i racionalnu
alokaciju energetskih resursa. Kao dodatnu i privremenu mjeru moguce je za slucaj potrebe
osiguranja dostatnosti proizvodnih kapaciteta koji nisu komercijalno / trziSno konkurentni uvesti
neki od mehanizama za razvoj proizvodnih kapaciteta (CRM). Daljnji razvoj trzista elektricne
energije, ukljuCuju¢i unutardnevna trziSta i njihovo prekograniéno povezivanje, povecat ce
funkcionalnost trzista te omoguciti efikasno uravnotezenje sustava. TrziSni mehanizmi trebaju
se dizajnirati na nacin da svi sudionici snose odgovornost za uzrokovane neravnoteze, ali i
osigurati dostupnost regulacijskih usluga prema trziSnim kriterijima, kako bi sudionici mogli
pravodobno ublaziti ili ukloniti moguéa odstupanja. Na takav ¢e se nacin smanijiti potrebne
intervencije operatora sustava i troSkovi upravljanja elektroenergetskim sustavom.

Mjere i aktivnosti na uvodenju naprednih brojila potaknut Ce razvoj kvalitetnog maloprodajnog
trziSta energije, povecati mogucnosti trgovanja energijom i omoguciti samoopskrbu i
proizvodnju energije na strani krajnjih kupaca, ali i povecéati mogucnosti upravljanja troskovima
koristeci digitalne mogucnosti. Novi poslovni modeli, uklju€ujuéi agregatore potroSnje i razvoj i
pruzanje usluga regulacije potroSnjom pridonijet ¢e ucinkovitosti trziSta, ali i sigurnosti sustava
kroz povecanje njegove fleksibilnosti.
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Za razvoj sektora plina neophodno je nastaviti zapoCete procese povezivanja sa susjednim
trzistima i razviti alternativhe dobavne pravce koji c¢e omoguciti ve¢u dostupnost i moguénost
plasmana plina uz manje troSkove, kao i ucinkovitije koriStenje postojeéeg plinskog
transportnog sustava i prekograni¢nih kapaciteta.

Sektor toplinarstva vezan je uz energetsku infrastrukturu pojedinih gradova u funkciji
proizvodnje i distribucije ogrjevne topline i tehnoloSke pare, a ovisno o konkurentnosti i buducoj
distribuciji rashladne energije. Po karakteru obuhvata sektor toplinarstva je lokalnog,
domicilnog karaktera (engl. district) i njegov ¢e razvoj ovisiti o nizu tehnoloskih i ekonomskih
utjecajnih faktora, odnosno spremnosti i brzini integracije novih tehnoloskih rjeSenja u
centralizirane toplinske sustave velikih gradova.

Jedna od oc¢ekivanih promjena u tranzicijskom razdoblju (2021.-2030.) je promjena u trziSnom
statusu OIE tehnologija u odnosu na druge tehnologije, odnosno njihova postepena i sve vecéa
trzisna konkurentnost. To se posebno odnosi na sunéane elektrane i vjetroelektrane. Sto
promjena u trZziSnom statusu bude brza, to ¢e viSe vremena preostati za ostvarenje
dekarbonizacijskih ciljeva energetskog sektora, a time i za bolju prilagodbu i detaljnije
podeSavanje tranzicijskih mjera. Djelovanje na vanjske rizike i time na percepciju rizika
direktno utjeCe na smanjenje niveliranih troSkova OIE i jacanje njihova statusa na trziStu.

Proizvodnja energije

Sukladno strateSkim ciljevima energetskog razvoja Republike Hrvatske, energetska tranzicija
u djelatnosti proizvodnje elektricne energije treba omogudéiti postupno smanjenje uvoza
elektricne energije za potrebe pokrivanja rastuce potrodnje Republike Hrvatske. Za nazivnu
2050. godinu, planira se domicilnom proizvodnjom u cijelosti (100%) pokriti potro3nju
elektricne energije uvazavajuci kretanje cijena energije i energenata na medunarodnom trzistu.

Oba scenarija energetske tranzicije su potpuno otvorena prema novim tehnologijama
proizvodnje elektricne energije. Takoder, oba scenarija podrzavaju i klasi¢ne tehnologije
hidroelektrana i visokoucCinkovitih kombi-kogeneracijskin postrojenja radi efikasnog
iskoriStenja preostalih energetskih resursa temeljem energetsko-ekonomskih analiza
isplativosti uvaZavajuc¢i zahtjeve zaStite okoliSa. U oba scenarija energetske tranzicije
pretpostavljena je postupna dekomisija starijih termo blokova radi isteka Zivotnog vijeka,
trziSne nekonkurentnosti ili ograni€enja pogona uslijed objedinjenih uvjeta zastite okoliSa.

Izmedu ostalih proizvodnih postrojenja, scenariji pretpostavljaju i izgradnju zamjenskih plinskih
blokova znaCajne dodatne snage radi sigurnosti opskrbe, odnosno dostatnosti domicilne
proizvodnje u izvanrednim okolnostima. Buduc¢a dinamika ulaganja u proizvodna postrojenja
za regulaciju sustava koja mogu pruzati uslugu uravnotezenja elektroenergetskog sustava s
visokim udjelom OIE bit ¢e uvjetovana trziSnom konkurentno$éu pruzanja regulacijskih usluga.

Za potrebe povecanja sigurnosti opskrbe, odnosno dostatnosti domicilne proizvodnje u
izvanrednim okolnostima, potrebno je regulatorno osigurati sredstva za izgradnju i hladnih
pogon klasi¢nih proizvodnih jedinica ako iste nisu trziSno konkurentne u analiziranom
razdoblju.
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PredlozZeni scenariji prepoznaju potrebu osiguranja fleksibilnosti pogona radi uravnotezenja
sustava s velikim udjelom varijabilne proizvodnje iz OIE, odnosno u oba scenarija planira se
izgradnja spremnika energije razli€itih tehnoloskih rieSenja.

Dinamika izgradnje novih proizvodnih postrojenja ovisit ¢e o kretanju cijena elektri¢ne energije
uklju€ujudi i kretanje cijena emisijskih jedinca na regionalnim burzama, trziSnoj konkurentnosti
domicilnih elektrana te dinamici rasta potroSnje elektricne energije.

Temeljna razlika izmedu postojece strukture proizvodnog portfelja u Republici Hrvatskoj (2017.
godina) i buduée strukture proizvodnog portfelja (2030. i 2050. godina) za oba scenarija je u
omjerima moguce proizvodnje i instalirane snage kako sada$njeg tako i buduceg proizvodnog
portfelja. ProsjeCna iskoristenost instaliranog MW u 2017. godini iznosi cca 3440 sati, dok
prosjecna iskoriStenost instaliranog MW u 2050. iznosi 2210 sati u scenariju S1 odnosno 2362
sata godiSnje u scenariju S2.

S obzirom na varijabilnost hidroloskih okolnosti uz zna¢ajno povec¢anje udjela ostalih OIE koje
takoder karakterizira visoka razina varijabilnosti proizvodnje (prvenstveno VE i FN), oba
scenarija predvidaju visestruko povecanje snage uz znacajno manje povecanje moguce
proizvodnje.

U svim razmatranim scenarijima potrebno je omogucditi realizaciju projekata koji ¢e osigurati
raspolozivost i sigurnost opskrbe elektricnom energijom. Dinamiku planiranog poveéanja
shage po strukturi elektrana za proizvodnju elektriéne energije uvjetovat ¢e cijena dostupne
tehnologije te energenata za proizvodnju elektricne energije Ciji ¢e osnovni pokretac biti
oCekivan porast cijene emisija CO,, na temelju kojeg su izradeni scenariji porasta potrosnje i
promjene strukture proizvodnje elektricne energije. Razvoj novih proizvodnih kapaciteta
temeljit Ce se na trziSnim principima, dok ¢e se utjecaj drzave u strukturi proizvodnje energije
oCitovati samo u definiranju mehanizama koji ¢e i osigurati financijska sredstva za objekte
nuzne za sigurnost opskrbe elektrichom energijom i uravnotezenje elektroenergetskog
sustava.

Ukupno povecanje snage novoizgradenih i revitaliziranih elektrana u scenariju S2 iznosi 1522
MW do 2030., odnosno povecanje od 5288 MW do 2050. godine u odnosu na 2017. godinu.
Ukupna instalirana snaga elektrana 2050. godine prema scenariju S2 iznosi 10337 MW u
odnosu na instaliranih 5049 MW 2017. godine, $to Cini povecanje instalirane snage za nesto
vise od 100% uz priblizno 25% povecanje potrosnje do 2050. godine.

Ukupno povecanje snage novoizgradenih i revitaliziranih elektrana u scenariju S1 iznosi 2063
MW do 2030., odnosno povecanje od 7816 MW do 2050. godine u odnosu na 2017. godinu.
Zakljuéno, raspoloziva snaga za proizvodnju 2050. godine prema scenariju S1 iznosi 12901
MW u odnosu na instaliranih 5049 MW 2017. godine, $to Cini poveéanje instalirane snage za
160 % uz priblizno povecéanje potroSnje za 60% do 2050 godine.

Prema scenariju S2 planira se izgradnja spremnika (baterije) snage 100 MW do 2030. godine,
odnosno 400 MW do 2050. godine, §to je takoder planirano i u scenariju S1. Zadrzavanjem
jednakih snaga spremnika energije u S2 scenariju, kao u scenariju S1 je posliedica manje
instalirane snage reverzibilnih HE i plinskih TE u scenariju S2 u odnosu na S1.
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Zakljuéno, prema scenariju S2 u odnosu na scenarij S1 do 2050. godine, planira se manja
instalirana snaga elektrana za 2564 MW, odnosno prema scenariju S2 u odnosu na S1 planira
se priblizno manje instalirane snage: za 196 MW u HE i RHE, za 300 MW u plinskim TE, za
945 MW u VE te za 1123 MW u FN elektranama.

U skladu s rezultatima analitickih podloga ove Strategije (Zelena i Bijela knjiga), u svim
razmatranim scenarijima potrebno je omoguciti realizaciju projekata istraZivanja i eksploatacije
ugljikovodika, a koji ¢e dovesti do eksploatacije ugljikovodika i na taj nacin smanijiti pad
proizvodnje.

Potencijal geotermalne energije potrebno je poticati kroz nova nadmetanja za istrazivanje i
eksploataciju geotermalne vode za energetske svrhe na postoje¢im poznatim lokacijama.
Dodatno je potrebno poticati istrazivanja na podru¢jima na kojima se predvida visok
geotermalni gradijent, a na kojima treba dodatno istraznim aktivnostima potvrditi geotermalni
potencijal, te na takvim podruc¢jima pronac¢i modele podrSke istrazivanju i smanjenju rizika
istrazivanja. Takoder, potrebno je detektirati eksploatacijska polja ugljikovodika koja bi mogla
biti iskoriStena za geotermalnu energiju, a Cija iscrpljenost je dosegnula svoj maksimum.

Dugoro€no promatrano, vaznu ulogu u ostvarenju energetske tranzicije imat ¢e nove
tehnologije proizvodnje vodika, metana i tekucih goriva iz elektriCne energije proizvedene iz
obnovljivih izvora. To su power to liquids (PtL) tehnologija za proizvodnju tekucih goriva poput
npr. mlaznog ili dizelskog goriva, odnosno power to gas (P2G) tehnologija za proizvodnju
vodika i metana, koriStenjem elektricne energije proizvedene iz obnovljivih izvora. Plinovita i
tekuca goriva proizvedena spomenutim tehnologijama bit ¢e neizostavni oblici energije u onim
podruc¢jima gdje je direktno koriStenje elektricne energije ograniCeno, poput avionskog,
pomorskog i cestovnog teretnog prometa te u odredenim industrijskim procesima. Trenutno se
ove tehnologije primjenjuju na razini pilot i demonstracijskih projekata, a moze se ocekivati da
¢e u buduénosti imati vaznu ulogu, prije svega u segmentu uporabe plina.

Slika 17. Shematski prikaz power to gas i power to liquid tehnologija
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Opcenito, na putu prema energiji bez emisija, vodik treba uzeti u obzir kao vazno gorivo
buducnosti. Pri tome i CCS tehnologija (izdvajanja i spremanja ugljikovog dioksida) moze imati
znacajnu ulogu u tranziciji. Usprkos dosadasnjim, ne sasvim zadovoljavaju¢im rezultatima u
istrazivanjima koristenja CCS tehnologije, realno je oCekivati da ¢e povecanije cijena emisijskih
jedinica ohrabriti novu etapu istrazivanja i rezultirati sigurnosno i komercijalno
zadovoljavajuéim rezultatima, otvarajuci dalje prostor dugoroénom razvoju odrzive globalne
energetike na bazi vodika.

Energetska infrastruktura

U skladu s rezultatima analiti¢kih podloga ove Strategije (Zelena i Bijela knjiga), u okviru
razmatranih scenarija, potrebno je omoguciti razvoj energetske infrastrukture s ciliem
osiguranja pouzdane i kvalitetne opskrbe energentima, smanjenja gubitaka energije prilikom
prijenosa i distribucije, kao i povezanosti s drzavama u okruzeniju.

U svim razmatranim scenarijima razvoja prijenosne elektroenergetske mreze potrebno je
realizirati projekte kojima se zadrZava visoka pouzdanost i sigurnost rada elektroenergetskog
sustava i opskrbe kupaca elektricnom energijom, integracija OIE i ostalih izvora.

Razvoj distribucijske elektroenergetske mreze potrebno je temeljiti na sustavnom razvoju
napredne distribucijske mrezZe i uvodenju naprednog mjernog sustava, koji ¢e omoguditi razvoj
trzista elektricne energije i poboljdati kvalitetu opskrbe elektricnom energijom.

U svim razmatranim scenarijima potrebno je omoguciti realizaciju projekata kojima ée se
povecati, trziSna prilagodenost, pouzdanost i sigurnost opskrbe prirodnim plinom, kao i
ucinkovitost i tehni¢ka sigurnost cjelokupnog plinskog transportnog sustava. Naglasak je na
projektima plinskog transportnog sustava koji su u funkciji diversifikacije opskrbe i poveéanja
u€inkovitosti transportnog sustava, unutarnje operativne sigurnosti opskrbe i izvoza plina.

U sektoru toplinarstva oCekuju se investicije u revitalizaciju postojecih sustava sa sustavima
vide energetske ucinkovitosti i prelazak na tehnologije Cetvrte generacije u dijelu proizvodnje,
distribucije i opskrbe.

Sigurna i pouzdana opskrba trzista naftom i naftnim derivatima osigurat ¢e se realizacijom
spremnika za skladiStenje nafte i naftnih derivata s prate¢om infrastrukturom, dogradnjom i
modernizacijom infrastrukture za transport nafte i naftnih derivata, dogradnjom i
modernizacijom sustava zastite i sigurnosti. Dinamika gradnje projekata uskladivat ¢ée se s
potrebama sigurnosti opskrbe i trziSnom potraznjom.

Detaljniji popis potrebnih projekata razvoja energetske infrastrukture sadrzan je u Zelenoj i
Bijeloj knjizi ove Strategije te u sluzbenim desetogodi$njim planovima razvoja.

46



Financijski aspekti i pokazatelji energetske tranzicije

Energetska tranzicija potiCe koristenje potencijala OIE i smanjenje uvozne ovisnosti o fosilnim
gorivima i energiji te time pridonosi gospodarskom rastu i modernizaciji, povecanju
zaposlenosti i boljem zivotnom standardu gradana. Krajnji rezultat energetske tranzicije je
sigurna, cjenovno dostupna i ekoloski prihvatljiva energija. Brzina tranzicije i razina potrebnih
ulaganja povezani su i ovise o tehnoloSkom razvoju na medunarodnoj razini.

Procjena ulaganja

Energetska tranzicija zahtjeva znaCajna ulaganja na svim razinama energetskog sustava.
Intenzitet investicija poveCava se prema kraju razdoblja s obzirom na sve veéu potrebu
smanjenja emisija staklenickih plinova. Potrebno je osigurati postupni prelazak na nove oblike
energije i tehnologije uz istovremeno oCuvanje stabilnosti opskrbe.

Prema scenariju S2, ukupna ulaganja iznose 378,9 milijardi kuna u razdoblju od 2021.-2050.
8to u prosijeku iznosi 12,6 milijardi kuna godiSnje. Ulaganja u energetsku obnovu zgrada i
izgradnju zgrada gotovo nulte energije procijenjena su na 183,7 milijardi kuna, to je 48,5 %
ukupnih ulaganja. Dio ulaganja koji se odnosi na EES iznosi 101,0 milijardu kuna (26,7 % od
ukupnih ulaganja). Ostala ulaganja se odnose na prometnu infrastrukturu, napredna biogoriva,
toplinarstvo, sun€ane toplinske sustave te ulaganja u infrastrukturu fosilnih goriva: plina i nafte
i naftnih derivata.

Ulaganja do 2030. Ulaganja 2031. - 2050.
33.07

= EES - proizvednja
m EES - pnjenos
= EES - distribucija
Toplinarstvo - mreZni sustav
m Suncevi toplinski sustavi
m Transport i distribucija prirodnog plina
u Naftni sektor
m |straZivanja ugljikovodika
m Energetska obnova zgrada

u nZEB novogradnja

Infrastrukiura alternativnih oblika
energije u prometu
= Proizvodnja naprednih biogoriva

141,5 mird. kuna 237.4 mird. kuna

Slika 18. Ukupna ulaganja u energetskom sektoru od 2021.-2050. godine prema Scenariju S2
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Ulaganja do 2030. Ulaganja 2031. - 2050.

mEES - proizvodnja 51 15

mEES - prijenos 06 32

EES - distribucija
Toplinarstvo - mreZni sustav
m Sunéevi toplinski sustavi
m Transport i distribucija prirodnog plina
m Naftni sekior
m |straZivanja ugljikovodika
m Energetska obnova zgrada
mnZEB novogradnja

Infrastruktura alternativnin oblika
energije u prometu
m Proizvodnja naprednih biogoriva

168,7 mird. kuna 293,0 mird. kuna

Slika 19. Ukupna ulaganja u energetskom sektoru od 2021.-2050. godine prema Scenariju S1

Prema scenariju S1, ukupna ulaganja iznose 461,7 milijardi kuna u razdoblju od 2021.-2050.
8to u prosijeku iznosi 15,4 milijarde kuna godiSnje. Ulaganja u energetsku obnovu zgrada i
izgradnju zgrada gotovo nulte energije procijenjena su na 239,5 milijardi kuna, $to je 51,9 %
ukupnih ulaganja, kako bi se ispunila predvidena stopa obnove zgrada od 3 % godi$nje. Dio
ulaganja koji se odnosi na EES iznosi 121,8 milijardi kuna (26,4 % od ukupnih ulaganja).
Ostala ulaganja se odnose na prometnu infrastrukturu, napredna biogoriva, toplinarstvo,
suncane toplinske sustave te ulaganja u infrastrukturu fosilnih goriva: plina i nafte i naftnih
derivata.

Ulaganja u istrazivanje i eksploataciju ugljikovodika povecat ¢e vlastitu opskrbljenosti i
sigurnost opskrbe energijom, dok ¢e cijene plina, sirove nafte i naftnih derivata biti trzino
uvjetovane.

Udio potrebnih prosje¢nih godiSnjih ulaganja za ostvarenje energetske tranzicije, prema
scenariju S1, u odnosu na prosjec¢eni godidnji kumulativni BDP u promatranom razdoblju (od
2021. do 2050. godine) iznosi 3,5 % BDP-a, dok prema scenariju S2 iznosi 2,9 % BDP-a.

Izvori financiranja

Visoki stupanj dekarbonizacije druStva zahtjeva provedbu izrazito sloZenog i kapitalno
intenzivnog procesa energetske tranzicije. Tranzicija energetskog sektora imat ¢e znatnog
utjecaja na financijski sektor kao glavni izvor financijskih sredstava potrebnih za njenu
provedbu te zahtijevati njegovu prilagodbu.

Prelazak na OIE dugoro€no osigurava povecanje vlastite opskrbljenosti, ali zahtjeva velika
ulaganja tijekom prijelaznog razdoblja. Postizanje ciljeva poboljSanja energetske ucinkovitosti
u proizvodniji, prijenosu, distribuciji i potroSnji energije, zahtjeva dodatna ulaganja koja su
najveéa u zgradarstvu.

Trenutni trendovi na razvijenim trzistima pokazuju da je trziSna odrzivost OIE projekata sve
veca, jednako kao i njihova konkurentnost u odnosu na druge tehnologije. Posljedi¢no, kao dio
energetske tranzicije, ve¢ su zapoceli procesi ispravljanja distorzije trziSnih mehanizama te
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sustavno priblizavanje potpuno trziSnim nacelima uklju€ujuci i financijske mehanizme.
Razumno je oCekivati da ¢e te promjene rezultirati ve¢im angazmanom privatnog sektora, pa
tako i privatnog kapitala u smislu financiranja projekata OIE.

Nuzno je ostvariti financiranje energetske tranzicije bez poticajnih mjera u smislu drzavnih
potpora.

Financiranje energetske tranzicije prvenstveno treba ocCekivati sredstvima:

» zainteresiranih tvrtki koje ¢e prepoznati priliku za ulaganje

« financijskih institucija i fondova (uklju€ujuéi mirovinske fondove) koji ¢e pratiti
poduzetniCki sektor i koji e svoje proizvode prilagoditi tranziciji energetskog sektora

* EU iz programa kohezijske politike i drugih programa

+ fondova sukladno odredbama EU-ETS direktive — Fond za modernizaciju, Inovacijski
fond,

» prikuplienim od drazbe emisijskih jedinica i naknade na emisiju CO..

U procesu tranzicije, vec je evidentno, da dolazi do segmentacije trziSta na uvjetno velike,
kapitalno intenzivne, projekte te na one manje projekte OIE i energetske ucinkovitosti u kojima
aktivnu ulogu preuzimaju kupci/proizvodadi (prosumers) i decentralizirana proizvodnja. Za
ovakve manje trziSne segmente za ocekivati je veliku dinamiku pojave tehnicki i financijski
inovativhih mehanizama financiranja kao S$to su energetsko zadrugarstvo, crowdfunding,
blockchain tehnologija, i sl. Ovakvi modaliteti financiranja u apsolutnom smislu kapitalne
intenzivnosti (u smislu mogu¢énosti financiranja) bit ¢e vazna komplementarna komponenta
energetske tranzicije, no njihovo djelovanje tek treba prepoznati, poticati i stvoriti sve nuzne
preduvjete potrebne za njihovo uklapanje u sveobuhvatnu energetsku tranziciju. Njihova uloga
bit ¢e najveca na lokalnoj razini pa stoga treba pristupiti njihovu poticanju na toj razini,
uklopljenoj i sinkroniziranoj s nacionalnom politikom.

Kod velikih projekata koji ¢e u relativnom smislu biti nositelji energetske tranzicije s aspekta
kapitalne i investicijske aktivnosti uloga nacionalne politike bit ¢e primarno usmjerena na
stvaranju nuznih preduvjeta za privlacenje privatnih investicija i privathog kapitala kao
primarnih izvora financiranja. To uklju€uje transparentno definiranje smjera razvoja sektora,
ulaganje napora u unaprijedenije opce investicijske klime, te aktivno promicanje investicijskih
prilika. U tom procesu od krucijalne vaznosti je ukljuciti komercijalni financijski sektor te
privatne investitore u strateski i akcijski diskurs s ciljem prepoznavanja svih rizika i barijera
koje privatni kapital prepoznaje kao ograniCavajuci faktor za njihovu aktivniju participaciju i
podjelu ukupnih financijskih rizika.

Energetska tranzicija je proces u kojem je realno oc€ekivati da do promjene punih nacela
slobodnog trziSta ne moze doci u kratkom roku i uz nagle institucionalno-regulatorne promjene.
Stoga je u tranzitornom razdoblju do pune integracije mehanizama slobodnog trzZista s
promjenama potrebno upravljati, istodobno osiguravajuéi isplativost investicija kroz
mehanizme zastite od vanjskih rizika na koje investitor i/ili institucije ne mogu utjecati.
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Procjena utjecaja OIE na gospodarstvo

Buduci razvoj energetskog sustava temeljit ¢e se na iskoristavanju potencijala OIE u velikim i
malim postrojenjima, koji odgovara regionalnim i lokalnim potrebama za energijom u skladu s
tehnoloskim dostignu¢ima. Svi obnovljivi izvori imaju multiplikativne ucinke no intenziteti
ucinaka se razlikuju.
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Slika 20. Ukupni u€inci (izravni, neizravni i inducirani) dosadasnjeg investiranja u OIE
postrojenja u Republici Hrvatskoj na BDP i broj zaposlenih, na 1 milijun eura ukupnih
investicija

Ukupni u€inci (izravni, neizravni i inducirani) dosadasnjeg investiranja u OIE postrojenja na
BDP i broj zaposlenih kre¢u se u rasponu od oko 350 000 kuna i 1,9 novo zaposlenih na milijun
kuna ukupnih investicija u vjetroelektrane do 670 000 kuna i 3,7 novo zaposlenih na milijun
kuna ukupnih investicija u elektrane na bioplin. Ovi pokazatelji nisu fiksni jer ovise o
investicijskim troSkovima pojedinih tehnologija, ali i gospodarskoj strukturi zemlje. Kod
tehnologija kod kojih je doSlo do pada specificnih troSkova (a o€ekuje se i daljnji pad),
prvenstveno suncanih elektrana i vjetroelektrana, do¢i ¢e do dodatnih ucinaka u odnosu na
povijesne podatke, jer ¢e svaki milijun eura investicija omoguciti vec¢u koli€inu roba i usluga, a
time inducirati i ve¢e ucinke. Procijenjeni ukupni u€inci na BDP od investiranja u OIE elektrane
(za proizvodniju elektri¢ne energije) do 2030. godine krecu se na razini oko 6-10 milijardi kuna
ovisno o scenariju, a ukupno do 2050. godine u rasponu 21-35 milijardi kuna.

OIE postrojenja imaju joS i vece ucinke u fazi operativhog pogona koji su najveéi kod elektrana
na biomasu i bioplin, buducéi da se za pogon Koristi sirovina koju isporu¢uju domaci proizvodacdi,
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Sto u fazi pogona povecava multiplikativne u€inke u odnosu na tehnologije koje ne trebaju
sirovinu.

Ekonomska isplativost koristenja OIE ukljucuje i koristi za cijelu zajednicu, prvenstveno kroz
smanjenje emisija staklenickih plinova.

Financiranje OIE i izazovi trzista

Nivelirani troSkovi proizvodnje elektricne energije (LCOE), prikazani u analitickim podlogama
(Zelena i Bijela knjiga) ove Strategije, predstavljaju mjeru nominalnih troSkova pojedinih
tehnologija svedenih na troSak proizvodnje jedini¢ne koli¢ine elektricne energije (kWh, MWh
itd.) koja primarno sluzi za medusobnu usporedbu pojedinih tehnologija. LCOE proizlazi iz
ekonomske analize kumulativnih ucinaka u Zivotnom vijeku projekta. Kako bi projekti bili
realizirani, osim ekonomske opravdanosti, moraju demonstrirati i financijsku odrzivost te time
ste¢i ocjenu prihvatljivosti za financiranje. Ako projekti nisu prihvatljivi za financiranje
("bankabilni"), neovisno koliko su tehnicki optimirani i ekonomski opravdani, u modelu
projektnog financiranja ne¢e modéi sklopiti ugovor o financiranju kod komercijalnih banaka.

Dosadas$nja praksa realiziranih projekata u Republici Hrvatskoj pokazuje da projekti postaju
prihvatljivi za financiranje kada su slobodna nov€ana sredstva projekta dostupna za
servisiranje duga (DSCR) na minimalnoj razini od 1,20 u svakoj godini otplate duga. Uz
definirane investicijske i operativne troSkove te planirane sate rada, ovaj se uvjet ostvaruje ako
je prosje€na prodajna cijena jedini¢ne koliine energije ve¢a od neke grani¢ne prodajne cijene.
Pokazalo se da je ova grani¢na cijena u nekim slu¢ajevima i do 30 % vec¢a od LCOE. Stoga
LCOE ne treba mijeSati s minimalno potrebnom prodajnom cijenom (po jedini€noj koli€ini
energije) koju projekti moraju osigurati kako bi ostvarili uvjete financijske odrzivosti.

Financijska odrzivost projekata iz perspektive financijskih institucija osim o projektno-
specificnim znaCajkama ovisi i 0 vanjskom okruzenju u kojem se projekti realiziraju. U
definiranju tog okruzZenja klju€nu ulogu imaju odluke na drZzavnoj razini koje se ocituju kroz
jasnu stratesku opredijeljenost i vodenje politike OIE, stabilnost uvjeta privredivanja, uredenost
i jednostavnost propisa, funkcionalno institucionalno okruzenje i dr. To sve zajedno formira
percepciju vanjskih rizika u kojem dominantnu ulogu imaju politicko-zakonodavni rizici i rizik
drzave.

Za smanjenje vanjskih rizika, a time i ukupnih troSkova OIE i drustva u cjelini, a kako bi se
potaknula realizacije OIE projekata na trziSnim osnovama potrebno je uspostaviti
transparentan regulatorni okvir kojim ¢e se smanijiti administrativne barijere prilikom realizacije
OIE projekata i poboljSati investicijska klima, a koji izravno utje€u na bankabilnost projekata.
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Vizija prezentirana u nastavku polazi od prve i osnovne premise da ¢e politika koristenja OIE
u duzem razdoblju kontinuirano i nedvosmisleno pokazati interes njihovog daljnjeg razvoja
kroz:

e pojednostavljenje administrativnih postupaka i uklanjanje prepreka

o stabilnost zakonodavnog okvira i uvjeta privredivanja za realizirane projekte

o rasterecenje OIE projekata od dijela nameta radi povecéanja njihove konkurentnosti

e uredenje i razvoj trZidta energije i infrastrukture

e koherentno djelovanje i koordinaciju razli€itih politika

e pripremu prostorno-okolisnih i drugih podloga, izrada smjernica i preporuka za Siroku

implementaciju, primjenu najboljih praksi, tehni¢kih propisa, normi i tehnologija u
implementaciji OIE na urbanim prostorima.
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2020 2025 2030
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Slika 21. Razvoj minimalno potrebne prodajne cijene elektri€ne energije i o€ekivani razvoj
cijena na trzistu elektricne energije

Jedna od temeljnih premisa energetske tranzicije je jaCanje uloge trZiSta i izbjegavanje
intervencija na cijenu proizvodnje ili dodatnih troSkova za kupca. Za sve tehnologije, pa i OIE,
to znadi formiranje cijena za proizvod (elektricnu energiju) na trZistu.

U dosadasnjem razvoju obnovljivih izvora u Republici Hrvatskoj rizici OIE projekata bili su u
velikoj mjeri uklonjeni sustavom zajamcenih tarifa (FIT). Ovim je na prihvatljivu razinu sveden
rizik cijene za isporuenu energiju u razdoblju trajanja ugovora o otkupu (12 ili 14 godina),
buduéi da je u demonstracijskoj i predkomercijalnoj fazi uvodenja OIE tehnologija nivelirani
troSak proizvodnje bio znatno viSi nego trZiSna cijena elektricne energije. Drugi bitan vid
ublaZzavanja rizika za OIE projekte bio je status povlastenosti kojim se garantiralo preuzimanje
cjelokupno proizvedene energije.

Uz ispravno vodenje razvoja OIE projekti su mogli doseéi bankabilno nisku (prihvatljivu za
financiranje) razinu rizika te je sustav ostvario zna€ajan pozitivan rezultat kroz izgradnju novih
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OIE postrojenja i povecanje udjela OIE u bruto neposrednoj potrosnji energije, ali uz relativno
visoke troSkove sustava poticanja.

No, razlozi uvodenja ovakvog pristupa su u velikoj mjeri iS€ezli; na pomolu je sveobuhvatna
tranzicija energetskog sektora koja unosi znafajne promjene i u nacin poslovanja svih
energetskih subjekata. TehnoloSki razvoj i trziSno sazrijevanje, posebno u slu¢aju Sunceve
energije i vjetroelektrana, omogucio je kontinuirani pad niveliranih troSkova proizvodnje. S
druge strane, redizajn trziSta i internalizacija troSkova CO., koji sada viSe nisu zanemarivi, a
procjenjuje se da ¢e u buduénosti jo$ i rasti, povecali su trziSne cijene elektricne energije.

Ove dvije kljuéne dimenzije, kao i u meduvremenu steeno iskustvo, bitno su promijenile
okolnosti za razvoj OIE projekata u odnosu na stanje prije 5 ili 10 godina, a $to ¢e omoguditi
daljnje povecéanje OIE na odrzivim osnovama bez drzavnih potpora, razvoja poduzetnistva i
slobodne inicijative te kontrole troskova za krajnje kupce.

Financijska potpora EU

Predvideni financijski instrumenti EU koji sluZe kao potpora drZzavama &lanicama u postizanju
zadanih energetskih i klimatskih ciljeva su: Europski strukturni i investicijski fondovi (ESI
fondovi), Europski fond za strateSka ulaganja (EFSU), financiranje Europske investicijske
banke (EIB) i financiranje Europske banke za obnovu i razvoj (EBRD).

Za novo razdoblje, od 2021. godine nadalje, oekuje se potpisivanje novog Sporazuma o
partnerstvu izmedu Republike Hrvatske i Europske komisije za koristenje ESI fondova. U
okviru ESI fondova, vecina ulaganja iz Europskog fonda za regionalni razvoj i Kohezijskog
fonda u novom razdoblju 2021.-2027. usmijerit ¢e se na dva cilja: pametniju Europu putem
inovacija, digitalizacije, gospodarske preobrazbe i potpore malim i srednjim poduzecima (MSP)
i zeleniju Europu bez ugljika u kojoj se provodi PariSki sporazum i ulaze u energetsku tranziciju,
OIE i borbu protiv klimatskih promjena. Republika Hrvatska ¢e ova sredstva raspodijeliti s
obzirom na zadane stratesSke ciljeve i klju¢na podrucja intervencije koja ¢e biti definirana u
Nacionalnoj razvojnoj strategiji (NRS) za razdoblje do 2030. godine.

Cilj EFSU-a je poticanje dugorofnog gospodarskog rasta i konkurentnosti kroz privatna
ulaganja u podrucja poput infrastrukture, istraZivanja i inovacija, obrazovanja, zdravstva,
informacijske i komunikacijske tehnologije.

EIB i EBRD, u suradnji s HBOR-om, osmi$ljavaju, stvaraju i financiraju programe i projekte koji
se odnose na OIE i energetsku ucCinkovitost, medu ostalim i za energetski siromasna
kucanstva.
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Revizijom Direktive o ETS-u uspostavljeni su novi financijski mehanizmi za potporu prijelaza
na niskougljicno gospodarstvo, koji obuhvacaju:

e Fond za inovacije, kojim se proSiruje postoje¢a potpora za primjenu inovativnih
tehnologija nha hapredne inovacije u industriji

e Fond za modernizaciju, kojim se omogucuju ulaganja u modernizaciju energetskog
sektora i Sirih energetskih sustava uz povecéanje energetske ucinkovitosti u deset
drzava €lanica s nizim dohocima te dodatno mehanizmima koji predvidaju prijelaznu
mogucnost besplatne dodjele emisijskih jedinica za modernizaciju energetskog
sektora.

Na raspolaganju su i drugi EU fondovi koji su namijenjeni za odredeno tematsko podrucje, ali
treba voditi racuna o ispunjavanju konkretnih uvjeta za dobivanje sredstava.

Na raspolaganju je i instrument za povezivanje Europe (CEF), koji poti¢e ulaganja u prometnu,
energetsku i digitalnu infrastrukturu putem razvoja transeuropskih mreza (TEN), a promice i
prekograni¢nu suradnju u proizvodnji energije iz obnovljivih izvora, §to je kljuéno za
funkcioniranje jedinstvenog trzista i od strateSke vaznosti za ostvarenje energetske unije,
jedinstvenog digitalnog trzidta i razvoja odrZivih nacina prijevoza.

Ocekuje se da ce Instrument za povezivanje Europe u novom viSegodiSnjem financijskom
okviru za razdoblje od 2021. do 2027. godine (CEF2) osobito promicati sinergiju medu
sektorima (promet, energetika i digitalna infrastruktura) i ulaganja u projekte od zajedni¢kog
interesa kako bi se odgovorilo na nova tehnoloSka kretanja i prioritete te poticati daljnja
ulaganja i iz drugih izvora, osobito privatnog sektora, kao dopuna InvestEU i drugim
programima Unije.
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Gospodarsko-drustveni aspekti Strategije

Utjecaj na gospodarstvo

Energetska tranzicija imat ¢e viSestruki utjecaj na gospodarstvo:

povecanjem koristenja onih oblika energije kojima se smanjuju emisije staklenickih
plinova

zamjenom Kkoristenja fosilnih oblika energije s OIE

povecanjem energetske ucinkovitosti u gospodarskim subjektima prema interesima i
mogucnostima svakog pojedinog subjekta

koriStenjem energije bez emisija u brendiranju vlastitih proizvoda i usluga

razvojem proizvoda i usluga iz podrucja novih tehnologija potrebnih za niskougljicnu
energetiku

uklju€ivanjem u medunarodno trziSte proizvoda i usluga za niskouglji¢nu energetiku
integriranjem OIE, posebice energije iz biomase i otpada te otpadne energije, u
procesnu energiju industrije radi povecanja konkurentnosti kroz dekarbonizaciju
gospodarstva

kroz projekte digitalizacije energetike i primjenu naprednih mreza.

Hrvatsko gospodarstvo najvece prilike treba traziti u:

energetskoj obnovi zgrada,

proizvodnji domacih energenata,

proizvodnji opreme za koristenje OIE,

proizvodnji €vrstih, tekucih i plinovitih biogoriva te novih proizvoda iz nusproizvoda
nastalih iz proizvodnje energije iz biomase,

integraciji proizvodnje energije iz biomase u proizvodne procese i logistiku industrije,
integraciji projekata proizvodnje energije iz biomase za potrebe razvoja hrvatskog
biogospodarstva,

u procesu odrzivog gospodarenja otpadom i proc¢iS¢avanja voda,

izgradniji postrojenja koja koriste OIE,

izgradnji malih i robusnih postrojenja za proizvodnju €vrstih biogoriva iz sekundarne
biomase (agro-peleti, industrijski peleti, sjeCka i dr.),

riedenjima za aktivno uklju€ivanje poljoprivrednika u sektor biogospodarstva kroz
tranziciju poljoprivrednih gospodarstava u prosumere,

proizvodnji komponenata za napredne energetske sustave i pohranu energije,

razvoju proizvodnih kapaciteta za elektri¢na vozila,

razvoju infrastrukture odrzivog transporta,

proizvodniji plovila i necestovnih vozila na alternativne pogone,

razvoju infrastrukture za transport i skladiStenje CO.,

digitalnoj transformaciji navedenih industrija i procesa.

Ukupna ulaganja u energetski sektor koja se procjenjuju s iznosom od 461,7 milijardi kuna u
razdoblju od 2021.-2050. (15,4 milijardi kuna godiSnje) prema scenariju S1 odnosno 378,90
milijarde kuna ili 12,63 milijardi kuna godiSnje prema scenariju S2 bit ¢e snazan poticaj i
doprinos gospodarskom niskougljicnom razvoju.
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Energetsko siromastvo

Zbog visokih ulaganja koja mogu predstavljati znaCajan izazov za pojedine dijelove
gospodarstva potrebno je programe provedbe pojedinih mjera energetske politike i primjenu
novih tehnickih i tehnoloskih rjeSenja povezati s mjerama smanjenja energetskog siromastva.
U tom smislu potrebno je izraditi, usvoijiti i primjenjivati sveobuhvatni Program za suzbijanje
energetskog siromastva koji ¢e imati sljede¢e komponente:

e jedinstveni model za podmirivanje troSkova za energiju energetski siromasnim
kucanstvima
e energetsko savjetovanje za energetski siromasna kucanstva
e mijere energetske obnove i poboljSanja energetske ucinkovitosti u energetski
siromasnim kuc¢anstvima.
Kombinacijom ove tri komponente programa suzbijanja energetskog siromastva omogucit ¢e
se trajno smanjenje troSkova za energiju u energetski siromasnim kucanstvima, poboljsat ¢e
se njihovi Zivotni uvjeti te ée se smanijiti potrebna izdvajanja za pruzanje pomodéi takvim
kucanstvima.

Istrazivanje, razvoj i konkurentnost

Realizacija strateskih cilieva energetskog razvoja otvara Siroki prostor za inovacije i patente u
podru¢ju tehnologija Ciste energije i niskougljicnih tehnologija i snazniju integriranost u
medunarodnu zajednicu istraZivanja i razvoja novih tehnologija, posebno s tvrtkama i
znanstveno-razvojnim institucijama EU-a. lIstrazivanja je potrebno usmijeriti na sljedeéa
podrucja:

e razvoj tehnologija i proizvodnje u podruéju OIE-a
e razvoj modela i metoda za integralno upravljanje ugljikom
e razvoj tehnologija, tehni€kih i netehnickih mjera za smanjenje emisija i poveéanje odliva
staklenickih plinova
e istrazivanja mogucnosti koriStenja, nacina skladiStenja, transporta i geoloskog
skladistenja CO
e istraZzivanje poveznica izmedu ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama te interakcije s ostalim sastavnicama okoliSa
e razvoj integralnih modela procjene ucinaka politika i mjera za ublazavanje klimatskih
promjena na gospodarstvo, okolis i drustvo sa stanovista energije
e istrazivanja socioloskih aspekata klimatskih promjena, razvoj modela i metoda
promidzbe i podizanja javne svijesti o klimatskim promjenama sa stanovista energije
e istrazivanja u cilju unapredenja sustava obrazovanja, pametnih specijalizacija i
Zivotnog obrazovanja
¢ istrazivanja inovativnih modela financiranja, posebice onih koji omoguc¢uju mobilizaciju
privatnog kapitala za realizaciju ciljeva energetske strategije.
Osobiti tehnoloski napredak o€ekuje se u primjeni informacijsko-komunikacijskih tehnologija u
svim sektorima, osobito u energetici i prometu. Odlu€ujucu ulogu ¢e imati razvoj sustava za
pohranu energije, infrastruktura za elektri¢na vozila i baterije, autonomni sustavi u raznim
sektorima i robotika.
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Razvoj i primjena novih tehnologija izazov je i prilika kako za znanstvenoistrazivacke institucije,
tako i za gospodarstvo. Stoga ¢e Republika Hrvatska povecavati ulaganja u obrazovanje,
znanstvenoistrazivacke projekte i razvoj te sustavno poticati medunarodnu suradnju na
podrucju odrzivih energetskih tehnologija. Osim znanstvenoistrazivackih kapaciteta, razvoj
energetskog sektora zahtjeva i strunjake razli€itih profila, koji ¢e biti 8kolovani i osposobljeni
za rad s novim tehnologijama. Zbog toga ¢Ce se podupirati razvoj strukovnih programa
energetskih usmijerenja, ali i programi cjelozivotnog ucenja vezani za razliCite aspekte
energetskih sustava.

Uloga podrué€ne i lokalne samouprave u energetskoj tranziciji

Tranzicija energetskog sektora pomice energetsku subjektivnost od velikih energetskih tvrtki
ka gradanima, malim poduzetnicima, zadrugama i lokalnoj zajednici. U fokusu interesa su
energetska ucinkovitost, obnoviljivi izvori, gospodarenje i upravljanje energijom i troSkovima,
socijalna prihvatljivost te zastita okoliSa i klime. Lokalna i podruéna samouprava postaju
ravnopravni partneri drzavnim institucijama u provedbi energetske politike.

Energetska obnova zgrada je od posebne vaznosti za provedbu temeljnog strateskog cilja
oCuvanja klime i smanjenja emisija CO2, za koju je neposredno zainteresirana lokalna i
podruéna samouprava. PoZeljno je aktivnosti lokalne i podru¢ne samouprave u socijalnoj
zastiti potrebitih gradana povezati s energetskom obnovom zgrada i na taj nacin ostvariti dva
cilja, socijalnu prihvatljivost troSkova energije i o€uvanje klime.

Promet je takoder jedan od izazova za svaku lokalnu i podru¢nu samoupravu. Stvaranje uvjeta
za koristenje elektromobilnosti, biogoriva i novih tehnologija trajni je cilj energetske tranzicije.

Nuzan uvjet za povecanje koristenja OIE je raspolozivi prostor. Planiranje raspolozivih
prostora, pravodobno i kroz provedive procedure, moze osigurati ostvarenje ciljeva energetske
tranzicije. To je podrucje odgovornosti i odlucivanja lokalne i podruéne samouprave.

U ruralnim podrucjima, proaktivnim upravljanjem koristenja poljoprivrednih i Sumskih povrsina
moze se znatno doprinijeti ciljevima koriStenja OIE i smanjenja emisije CO,, ali i napraviti
tranzicija u biogospodarstvo te postici Zzeljeni multiplikacijski u€inak i socio-ekonomske mjere.
Klju€na je uloga lokalne samouprave u pogledu mobilizacije potencijala biomase, stvaranja
prilike da poljoprivrednici postanu dionici lanca dobave biomase te aktivno ukljucivanje u lanac
dobave, bilo kroz sudjelovanje komunalnih poduzeéa ili kroz sudjelovanje u osnivanju sabirno
— logisti¢kih centara za biomasu odnosno kroz zadruzna bioplinska postrojenja.

Lokalna i podruéna samouprava moze i sama biti investitor ili poticatelj projekata energetske
ucinkovitosti i OIE, generator poduzetniCkih ideja i bitna logistika u njihovoj realizaciji. U
stvaranju pozitivnog odnosa prema tranziciji energetskog sektora lokalna i podru€na
samouprava treba biti promotor i edukator ideja tranzicije te mobilizator promjena. Bitna je
suradnja drzavnih institucija i lokalne i podru¢ne samouprave, osiguravanje svih potrebnih
podloga i informacija, izrada energetske statistike vjerodostojne na svim razinama, kao i
nesmetani i brzi protok svih potrebnih informacija.
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Energetska strategija i prostorni planovi

Niskouglji¢ni razvoj energetskog sektora je prostorno zahtjevan za smjestaj postrojenja OIE,
jer su postrojenja male energetske gustoCe, $to stvara potrebu za unaprjedenjem izrade
prostornih planova. S poveéanim koriStenjem obnovljivih izvora raste i potreba za izgradnjom
elektricnih mreza, Sto zahtijeva dodatni prostor. Potrebno je izraditi stru¢ne podloge za
valorizaciju prostora, koje ¢e potvrditi stvarni potencijal za proizvodnju energije iz obnovljivih
izvora i okoliSno-drustvenu osjetljivost prostora u odnosu na analizirani tehnicki potencijal u
poglavlju 2.2. ove Strategije. Takve integralne analize treba provesti za prostor pojedine
Zupanije i odabrane prostore, a u prostorne planove treba ukljuciti definirane smjernice za
razvoj postrojenja. Kategorizacijom prostora namijenjenih za OIE projekte od strane jedinica
regionalne i lokalne samouprave smanijit ¢e se rizik razvoja takvih projekata, a financiranje
ovog procesa trebalo bi osigurati iz sredstava hamijenjenih za poticanje niskougljiénog razvoja
energetskog sektora.

Kako bi se ciljevi energetske strategije mogli provesti, nuzna je njihova provedba kroz sustav
prostornog uredenja, odnosno u Strategiju prostornog razvoja Republike Hrvatske, a zatim u
Drzavni plan prostornog razvoja te Zupanijske i prostorne planove lokalne razine.

Jedan od elemenata analize prostornog razvoja je opremljenost prostora infrastrukturom
znaCajnom za drzavu, Zupaniju odnosno grad odnosno opcinu. Iskazivanje potrebe za
unaprjedenjem infrastrukture od energetskih subjekata i pravodobno informiranje nositelja
izrade lzvjeSc¢a pridonosi ucinkovitijoj proceduri uklju€ivanja energetskih gradevina u prostorne
planove, a u konacnici i izgradnji potrebnih zahvata. Prijedlog za unaprjedenje energetskog
sustava treba sadrzavati opis gradevina i zahvata planiranih u sljedecem srednjoro¢nom ili
dugoro¢nom razdoblju, tehniCke uvjete za provedbu planiranih zahvata kao i planirane
trase/lokacije gradevina. Unos novih gradevina energetske infrastrukture u prostorno-plansku
dokumentaciju moze trajati od 6 do 24 mjeseca, ovisno o sloZzenosti planiranih zahvata.

S obzirom da je zapocela izrada Drzavnog plana prostornog razvoja, kao prvog plana nove
generacije prostornih planova, neophodno je energetske projekte koji ¢ée proizaéi iz
provedbenih dokumenata Strategije, a koji su dijelom obradeni u analitickim podlogama ove
Strategije (Zelena i Bijela knjiga), odnosno energetske gradevine drzavnog znacaja uklju€ujudi
linijsku i to¢kastu infrastrukturu obuhvatiti Drzavnim planom prostornog razvoja.
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Biogospodarstvo

Biogospodarstvo je proizvodnja obnovljivih biolodkih resursa i pretvorba tih resursa, zajedno s
tijekovima otpada, u proizvode s dodanom vrijedno3¢u, kao Sto su hrana, krmivo, bioloski
proizvodi i bioenergija. KoriStenje biomase dobiva novi kontekst s kruznim gospodarstvom i
biogospodarstvom gdje se potraznja za biomasom kao sirovinom proSiruje iz dosada$njih
vrijednosti na nove, inovativne dobavne lance i proizvode temeljene na bioloSkoj osnovi.
Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo te industrije temeljene na tim sektorima, odrZavanje
krajolika (prometne, energetske i ostale infrastrukture, vodotokova, urbanih zelenih povrsina)
uz gospodarenje otpadom, predstavljaju sirovinsku osnovu obnovljivih bioloSkih resursa
biogospodarstva ili biomasu. Prednost u koridtenju biomase trebalo bi dati proizvodima s
vecom dodanom vrijednosti ili kroz kaskadno koriStenje, ali i uskladiti s nacionalnim
kapacitetom gospodarstva i znanstvenoistraZzivackom zajednicom te sa strateSkim ciljevima
razvoja.

Stratedki dokumenti EU-a ispreplecu energiju iz biomase kroz nekoliko kljuénih dokumenata
(Zajednicka poljoprivredna politika, Strategija za biogospodarstvo EU, Cisti planet za sve,
Cista energija za sve Europljane...) s veéim fokusom na drustvene koristi koje energija iz
biomase moze ostvariti (zastita vode, tla i zraka od oneciS¢enja, smanjenje emisija CO; te
ruralni razvoj) nego na samo koli€inu proizvedene energije. Promovira se dobra praksa u
proizvodnji biomase za potrebe biogospodarstva, proizvodnji energije iz biomase i koristenju
nus-proizvoda nastalih iz takvih postrojenja, a minimizira prostor za proizvodne i dobavne
lance biomase te postrojenja koja ne ostvaruju odrzivost koristenja prirodnih resursa.

Kriterijima odrzivosti i minimalne ustede staklenickih plinova, RED Il opisuje slozene uvjete i
daje precizne upute u kojima se energija proizvedena iz biomase moZe pripisati ostvarenju
zajednickih nacionalnih ciljeva i dobiti drzavnu potporu. Ti se kriteriji odnose na postrojenja za
proizvodnju elektri€ne energije, grijanja i hladenja ili biogoriva €ija je ulazne toplinska snaga
goriva vec¢a od 20 MW (kruta biogoriva) i 2 MW (plinovita biogoriva), a djelomi¢no se
primjenjuju ako se koristi biomasa iz tijekova otpada.

Nacrt nacionalne strategije za hranu i biogospodarstvo istiCe proizvodnju i preradu hrane kao
oshovicu razvoja buduceg biogospodarstva Republike Hrvatske. Za postizanje konkurentnosti
postojecih dionika biogospodarstva te razvoja pratecih grana kroz inovacije, proizvodnja
energije iz biomase treba omoguciti dekarbonizaciju cijelog proizvodnog lanca — od polja do
stola.
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Proizvodnja energije u odrzivom gospodarenju otpadom

Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj predvideno je putem sustava recikliranja u
kucanstvima (gdje se stvaraju sirovine za ponovnu uporabu), dok se ostatak odvodi u centre
za gospodarenje otpadom (CGO) na daljnju obradu (izdvajanje vrijednih materijala i
proizvodnja goriva iz otpada). Proizvodi koji nastaju u CGO-ima mogu posluziti kao energetska
(gorivo iz otpada) i materijalna (staklo, plastika, metal, itd.) sirovina u proizvodnji energije
(elektri¢ne ifili toplinske) i novih sirovina (proizvodnja novih materijala). Osim za proizvodnju
energije i novih sirovina, otpad je moguée, pomocu primjene naprednih komercijalnih
tehnologija, koristiti i kao sirovinu za proizvodnju naprednih goriva (bioetanol, biometanol,
vodik, itd.), Sto moze znacajno doprinijeti energetskim ciljevima Republike Hrvatske na
nacionalnoj, ali i lokalnoj razini.

Ovisno o rezultatima analize o potrebi energetske oporabe otpada u Republici Hrvatskoj za
proizvodniju energije moguce je koristiti gorivo iz otpada/ otpad na lokacijama za koje analize
pokazu okolisnu, ekonomsku i tehni¢ku izvedivost.

Takoder je potrebno spomenuti i zna€ajne koli€ine proizvodnog otpada. Rije€ je o energetski i
materijalno iskoristivom otpadu, kojim je proizvoda¢ obvezan gospodariti, u skladu sa
zakonodavstvom Republike Hrvatske i EU-a te u skladu s nacelima kruznog gospodarstva i
biogospodarstva. To otvara brojne moguénosti energetske (ali i materijalne) oporabe otpada
za industrijski sektor koji mozZe Koristiti vliastiti otpad kao izvor energije (sirovine) za svoje
proizvodne procese.
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Stratesko planiranje i pra¢enje tranzicije energetskog
sektora

StrateSko planiranje tranzicije Republike Hrvatske je slozen, dugotrajan proces kojeg treba
pripremati, unaprjedivati i stalno obnavljati u skladu sa zahtjevima i promjenama koje se
dogadaju u energetskom sektoru i drugim sektorima. Osnovni elementi strateSkog planiranja
su: razvojni smjer, strateski i posebni ciljevi, mjere, aktivnosti i projekti te povezani pokazatelji
ucinka. Pracenje i ocjena uspjesnosti tranzicije provodit ¢e se na temelju analize definiranih
pokazatelja.

Institucionalni okvir energetskog planiranja

Uspostava institucionalnog okvira za stratedko energetsko planiranje kljuéni je element i
pokretac cjelokupnog procesa energetske tranzicije. Energetika je slozena gospodarska grana
koja utjeCe na razvoj ostalih ekonomskih aktivnosti, a time i na Zivotni standard stanovnistva.

Zakonom o energiji definirana je obveza utvrdivanja energetske politike i planiranje razvoja
energetskog sektora na drzavnoj razini donodenjem Strategije energetskog razvoja i Programa
provedbe Strategije i godidnjih i dugoroénih energetskih bilanci, a na lokalnoj razini kroz
uskladene razvojne dokumente jedinica lokalne i podruc¢ne (regionalne) samouprave.

Dosadasnja iskustva u planiranju i izradi strateSkih dokumenata u energetskom sektoru
ukazala su na izrazito veliku potrebu da se nacionalni i drugi strateSki dokumenti usklade, da
se propide detaljniji sadrzaj i metode kojima ¢e se strategije, programi i planovi razvijati jer je
to jedini nacin da se postignuti rezultati mjere, valoriziraju, verificiraju i medusobno usporeduju
na nacionalnoj razini te na razini jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave.

Nuzna je uspostava koordinacijskog i struénog tijela koje ¢e kontinuirano razvijati,
nadogradivati i prilagodavati nacionalne modele za energetsko planiranje prema zahtjevima
razvoja energetike. Kako bi se to ostvarilo potrebno je imati na raspolaganju sluzbene i
verificirane podatkovne podloge uskladene s potrebama i procesima u energetskom
planiranju, ali i s EU standardima i preporukama u podrucju energetske statistike.

Uredba o upravljanju energetskom unijom i klimatskim politikama svim drZzavama &lanicama
zadaje obvezu izrade dugorocnih strategija smanjenja emisija stakleniCkih plinova koje ce
osigurati ostvarenje obaveza preuzetih na medunarodnoj razini (UNFCCC i Paridki sporazum).
Provedbeni dokumenti ovih strategija bit ¢e integrirani energetski i klimatski planovi koji se
donose za desetgodiSnja razdoblja, a Uredba zahtijeva uskladenost dugoroCne strategije i
integriranog plana. Neophodno je uskladiti i sve ostale provedbene dokumente u energetskom
I ostalim sektorima za uspjeSnu realizaciju ciljeva te iskoristiti i mehanizme koje pruzaju
Smjernice o obnovljivim izvorima energije te Uredba o upravljanju energetskom unijom.
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Razvoj energetskog planiranja

Stratedko planiranje energetskog razvoja je viSe-dimenzijski proces u okviru kojeg se
razmatraju razliCite teritorijalne cjeline i njihove specifiCnosti uz zadani vremenski okvir, kao
Sto su: potrosSnja i opskrba energijom, raspolozivi potencijali i resursi, razliita vremenska
razdoblja u okviru kojih se oCekuju odredene promjene i u okviru kojih treba sagledati
kratkorone, srednjoroCne i dugoroCne potrebe za energijom te moguce scenarije opskrbe.
Cilievi moraju biti specifiCni, mjerljivi i ostvarivi te praceni odgovarajuéim provedbenim
mjerama.

Vizija razvoja Republike Hrvatske prema niskouglji¢noj energetici donosi se u skladu s
obavezama preuzetim iz EU-a i oCekivanim promjenama u regiji. To je krovni okvir za sve
aktivnosti strateSkog planiranja energetskog razvoja. Planiranje u regionalnim i lokalnim
zajednicama potrebno je provoditi u skladu s nacionalnim ciljevima, ali i moguénostima koje
takvi prostori pruzaju. Npr. mogucnosti i potencijali za razvoj energetike na otocima razliCiti su
od onih koji prevladavaju na podruéjima u unutradnjosti Republike Hrvatske.

Tranzicija prema niskouglji€noj energetici u Republici Hrvatskoj je dugotrajan proces koji ¢e se
provoditi sljedecih trideset godina, uz kontinuirano pracenje i mjerenje postignutih rezultata i
sagledavanje moguce dinamike promjena i nakon 2050. godine. Planiranje sigurnosti, kvalitete
opskrbe energijom osnovni su ciljevi nove Strategije, medutim vremenska razdoblja u okviru
kojih se planira i prati sigurnost opskrbe su znatno krac¢a. Razdoblje planiranja je zasebna
dimenzija koja se prilagodava odredenim specificnim ciljevima i rezultatima koji se Zele postici.

Analiza i predvidanje potroSnje i opskrbe energijom provodi se posebno prema kategorijama
kupaca, energetskim sektorima i podsektorima pa €ak i energetskim subjektima. Svaka od
navedenih kategorija zahtijeva poseban pristup i metodologiju razrade mogucih scenarija
potrodnje i opskrbe energijom.

Sve navedene dimenzije neophodni su elementi koje treba sagledavati kod planiranja
strateSkih nacionalnih odrednica, povezanih politika i provedbenih planova, a trebaju se
integrirano promatrati unutar jedinstvenog nacionalnog strateSkog modela za energetsko
planiranje.

Razvoj energetske statistike, metodologija i modela za energetsko
planiranje

StrateSko energetsko planiranje zahtjeva izradu i razvoj detaljnih podatkovnih podloga i
slozenih metodoloskih i modelskih procesa kojima se pripremaju scenariji razvoja energetike-
Polaziste za razvoj podatkovnih podloga je sluzbena energetska statistika, energetske bilance,
mjesecni izvjestaji i statistike cijena energije koje se pripremaju i objavljuju u skladu s Uredbom
Europske unije o energetskoj statistici, Pravilnikom o energetskoj bilanci i drugim povezanim
pravilnicima i standardima.
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S obzirom na brojne promjene u energetskom sektoru koje su nastale proteklih godina nuzno
je provesti reviziju Pravilnika o energetskoj bilanci i na unaprjedenje prikupljanja podataka za
izradu godisSnje energetske bilance.

Osim spomenute uredbe i pravilnika, energetska statistika Republike Hrvatske je pod
neposrednim utjecajem niza drugih pravila koja zahtijevaju kvalitetniji i detaljniji koncept
prikupljanja, obrade i objavljivanja energetskih podataka.

Kako se znatan dio zacrtanih strateSkih ciljeva ostvaruje u neposrednoj potrosnji energije,
statistika potroSnje i karakteristika potro$nje energije u industriji, prometu, kucanstvima,
uslugama, poljoprivredi i ostalim kategorijama potrosaca, sustavno ¢e se razvijati i
nadopunjavati podacima koji ¢e se prikupljati putem sluzbenih anketa. Nuzno ¢ée biti i njihovo
povezivanje s podacima kojima raspolazu distributeri umrezenih oblika energije i drugim
relevantnim podacima koji se mogu prikupiti iz sluzbenih registara i baza podataka o
karakteristikama zgrada, raspolozivoj infrastrukturi i drugo.

Krajnji cilj razvoja energetske statistike je izrada detaljnih energetskih atlasa kojima Ce se pratiti
tokovi energije ne samo na nacionalnoj, podruc¢noj i lokalnoj razini vec¢ i na razini pojedinih
kupaca i proizvodaca energije.

Osnovni cilj i svrha pokretanja ovakvih aktivnosti je, kroz uspostavu odgovarajuceg
institucionalnog okvira za energetsku statistiku, osigurati odrzivo i kontinuirano praéenje
pokazatelja potrosnje i proizvodnje energije na svim razinama planiranja.

Pracenje ostvarenih ciljeva energetske strategije i provedbenih
planova i politika

Povecanje udjela OIE, smanjenje primarne potroSnje energije, uvodenje novih tehnologija i
upravljanje potrosnjom neki su od mehanizama kojima ¢e se djelovati na smanjenje emisija
staklenickih plinova. Kako bi se utjecaj navedenih mjera na adekvatan nacin pratio i mjerio,
narednih godina ¢e se kontinuirano razvijati pokazatelji kojima ¢e se pratiti u€inci aktivnosti i
projekata. Oni e se temeljiti na sluzbenoj energetskoj statistici i podatkovnoj platformi koja se
smatra kljuénim segmentom buduceg strateSkog energetskog planiranja.

Ciljevi Strategije odredeni su u skladu s energetskim cilievima EU. Pracenje i ocjena
uspjesnosti implementacije strategije i energetskih politika provodit ce se na temelju analize
pokazatelja koji su definirani od strane Europske komisije a koji pokazuju promjene i razvoj u
podru€ju energetske sigurnosti, unutarnjeg energetskog trzista, energetske ucinkovitosti,
dekarbonizacije i emisija stakleniCkih plinova. Skupina navedenih pokazatelja koju je
pripremila EU obuhvaca sve dimenzije energetike i postavlja vrlo Cvrste temelje za uspostavu
sustava za pracéenje zajednicki utvrdenih ciljeva.
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Zakljuéna razmatranja

Ukupna potrodnja energije u Republici Hrvatskoj je u 2017. godini iznosila 8.866,2 ktoe pri
¢emu su tekuéa goriva i prirodni plin zauzimali gotovo 70% od ukupne potroSnje energije.
Tijekom razdoblja od 2012. do 2017. godine ukupna potro$nja energije rasla je s prosje¢nom
godiSnjom stopom od 0,4%, uz promjenu strukture koriStenih energenata. Neposredna
potroSnja elektricne energije posljednjih godina je na priblizno istoj razini, ali njen udio u bruto
neposrednoj potrosnji lagano raste. Udio energije iz obnovljivih izvora energije se u ukupnoj
potro$nji takoder povecao.

Osnovni ciljevi EU, a koji se odnose na energetski sektor, primarno su odredeni smanjenjem
emisije stakleni€kih plinova, udjelom obnovljivih izvora energije te energetskom ucinkovitoScu.
U skladu s navedenim, ciljano smanjenje emisije staklenickih plinova na razini EU je 40% do
2030., u odnosu na 1990. godinu. Taj zajednicki EU cilj smanjenja emisije stakleni¢kih plinova
raspodijeljen je u dvije cjeline: za ETS sektor odredeno je smanjenje emisije od najmanje 43%
do 2030. godine u usporedbi s 2005. godinom, dok je za ne-ETS sektore postavljen zajednicki
EU cilj do 2030. godine od najmanje 30% smanjenja emisija u odnosu na 2005. godinu, s
obvezama u rasponu od -40 % do 0 % za razli¢ite zemlje ¢lanice EU-a. Za Republiku Hrvatsku
cilj smanjenja emisije za ne-ETS sektore iznosi hajmanje 7%. Takoder, za oCekivati je kako
¢e u narednom periodu, a u skladu s najavama, Europska komisija postaviti ambicioznije
cilieve vezane uz smanjenje CO2 na razini EU.

Prema scenariju umjerene energetske tranzicije (S2), o€ekivano smanjenje emisije
staklenickih plinova iznosi oko 35% do 2030. godine, odnosno 64% do 2050. godine, u odnosu
na 1990. godinu. Prema scenariju ubrzane energetske tranzicije (S1), o€ekivano smanjenje
emisije staklenickih plinova iznosi oko 38% do 2030. godine, odnosno 74% do 2050. godine.
Istaknuti ciljevi smanjenja emisije staklenickih plinova predstavljaju veliki izazov, ali su uz
prikazane pretpostavke ostvarivi. Strategija se temelji na o¢ekivanjima tehnoloskog razvoja te
ukoliko razvoj tehnologija i rast gospodarstva to bude omogucavao, postavljeni koncept
tranzicije omoguéava i ubrzanje. Takoder, energetske ustede u ku¢anstvima, gospodarstvu i
poduzetniStvu, kao i na razini vodenja energetskih sustava mogu doprinijeti smanjenju emisija
staklenickih plinova.

Ciljani udio OIE u bruto neposrednoj potrosnji energije na razini EU iznosi 32% do 2030.
godine. Oc&ekivani udio OIE u oba promatrana scenarija iznosi oko 37% do 2030. godine, a §to
je posljedica povecanja udjela potroSnje elektri€ne energije, povecanja proizvodnje elektricne
energije iz OIE i smanjenja ukupne potrosSnje energije.

Za razdoblje do 2030. godine, EU je postavila okvirni (indikativni) cilj poboljSanja energetske
ucinkovitosti od 32,5 % u odnosu na projekciju potroSnje energije iz 2007. godine. Ciljevi su, u
skladu s Direktivom 2012/27/EU o energetskoj ucinkovitosti, iskazani kao apsolutni iznos
potroSnje primarne energije (ukupna potro$nja energije bez neenergetske potrosnje) te kao
apsolutni iznos neposredne potroSnje energije. Sukladno okvirnim ciljevima Republike
Hrvatske, izrazenim u apsolutnim vrijednostima primarne i neposredne potroSnje energije,
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smanjenje primarne potrosnje do 2030. godine iznosilo bi 1% prema scenariju S2 te 6% prema
scenariju S1, u odnosu na 2017. godinu.

Tranzicija energetskog sektora do 2050. godine je proces bez povijesnog iskustva koji zahvaca
sve sudionike u tehnoloSkom lancu gospodarenja energijom, sve gradane i gospodarske
subjekte. Polazidta za predloZenu tranziciju su preuzete medunarodne obveze Republike
Hrvatske, stanje gospodarstva i poduzetnitva, stanje visoke ovisnosti o uvozu energije s
trendom povecéanja uvoza, skromna energetska ucinkovitost i tehnoloska zastarjelost. Okvir
tranzicije energetskog sektora odreduju posebnosti i specifinosti prilika i potreba energetskog
sektora Republike Hrvatske. Tranzicija obuhvac¢a niz procesa koji su pojedinacno
suprotstavljeni, ali uklopljeni u jedinstvenu klimatsko-energetsku politiku omogucavaju
realizaciju postavljenih ciljeva. Tranzicija je dinami¢an proces koji ukljuCuje rast standarda i
kvalitete zivota, Sto znaci i veCe potrebe za energijom, ali i koriStenje novih i ucinkovitih
tehnologija. lzvjesne su rastuce potrebe za elektricnom energijom u sektoru prometa,
niskougljicnom gospodarstvu i turizmu.

U narednih 30 godina trebalo bi znac¢ajno promijeniti strukturu izvora elektricne energije radi
cilanog smanjenja potroSnje fosilnih goriva u svim energetskim transformacijama kao i
povecCanje koriStenja raspolozivog energetskog potencijala. Tijekom slijede¢ih 30 godina
planira se viSestruko povecéanje instalirane snage iz OIE u odnosu na izgradena proizvodna
postrojenja u prethodnih 100 godina, uvazavajuéi rastuce potrebe za elektricnom energijom uz
istodobno smanjenje ovisnosti 0 uvozu elektricne energije i smanjenje kontinuirane
proizvodnje elektricne energije na fosilna goriva iz klasiénih termoelektrana. Ovisno o
rezultatima analize o potrebi energetske oporabe otpada u Republici Hrvatskoj za proizvodnju
energije moguce je Koristiti i gorivo iz otpada/ otpad na lokacijama za koje analize pokazu
okoliSnu, ekonomsku i tehnic¢ku izvedivost.

Ocekuje se znacajno povecanije distribuirane proizvodnje elektricne energije te transformacija
danas pasivne u buducu aktivnu distribucijsku mrezu primjenom naprednih tehnologija u
vodeniju i upravljanju distribucijskim mrezama (digitalizacija, automatizacija, ekspertni sustavi).
Planira se izgradnja tehnoloski razliCitih spremnika energije (reverzibilne HE, baterije, VN
bojleri u kombinaciji s akumulatorima topline) kao potpora varijabilnosti proizvodnje OIE (VE i
FN elektrane). Rastu¢e potrebe za fleksibilnoS¢éu i uravnoteZzenjem energetskih sustava
rieSavat ¢e se povecCanjem portfelja upravljivin regulacijskih usluga na strani proizvodnje i
potroSnje energije, prijelazom s nacionalnih trZiSta na regionalna trzista elektricne energije s
konacnim ciljem jedinstvenog trzista EU ukljuCujudi i trziste pomoénih usluga.

Dosada$nje predtranzicijsko razdoblje omogudilo je razvoj tehnologija iskoriStavanja vjetra i
sunca koje su postale komercijalno isplative, detektiralo je probleme biosektora i razotkrilo
probleme i ograniCenja administrativnog upravljanja energetskim sektorom.

Ubrzanom zamjenom starijih mjerila s multifunkcionalnim naprednim mijerilima elektricne
energije ostvarit ¢e se preduvjeti za integraciju danas razdvojenih maloprodajnih i
veleprodajnih trzidta elektriCne energije u jedinstveno, otvoreno trziste elektriCne energije.
Iznimno vazna komponenta buduceg razvoja jest nastavak otvaranja trziSta energije i jacanje
trziSnih mehanizama, bez suviSnih administrativnih zahtjeva s jasnim i postojanim
institucionalno-regulatornim okvirom. To ¢e omoguciti pouzdanost u odlucivanju o dugoroénim
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kapitalnim investicijama u energetski sektor, a jednako tako i aktivnije uklju€ivanje u projekte
istrazivanja i razvoja novih sofisticiranih tehnologija. Investicije u razvoj i revitalizaciju
infrastrukturnih sustava trebaju doprinijeti diverzifikaciji dobavnih pravaca, poveéati sigurnost i
kvalitetu opskrbe, omogucéiti brzu integraciju OIE i spremnika u sustav RH, smanijiti tehni¢ko-
tehnolodke gubitke u infrastrukturnim sustava te doprinijeti poveéanju prekogranicnih
kapaciteta u funkciji razigravanja regionalnih trziSta s konacnim ciljem integracije u jedinstveno
energetsko trziste EU.

Temeljna komponenta tranzicije energetskog sektora je povecanje energetske ucinkovitosti,
koja ¢ée se rjeSavati kroz zakonodavstvo, definiraju¢i standarde i norme izgradnje
infrastrukturnih sustava, energetskih objekata i koriStenja uredaja, usmjeravanje prema
ucinkovitijim tehnoloskim rjeSenjima, a i isklju€ivanjem s trziSta uredaja koji ne zadovoljavaju
minimalne standarde. Znacajan doprinos poveéanju energetske ucinkovitosti omogucuje
izgradnja visokoucinkovitih kogeneracijskih postrojenja i integriranih dizalica topline u sustave
daljinskog grijanja velikih gradova. Najveci izazov je energetska obnova zgrada koja ce
zahtijevati odredena sredstva potpore i angaziranje velikog gradevinskog potencijala.

Druga komponenta su obnovljivi izvori koji ¢e potaknuti tranziciju od koristenja fosilnih goriva
prema elektri€noj energiji. Vazna sastavnica tog procesa je upotreba komercijalno isplative
tehnologije te njezino koridtenje u okviru otvorenog trZidta, bez drzavnih potpora.

Rekonstrukcijom i proSirenjem mreze toplinskih sustava velikih gradova omogucit ¢e se
priklju¢enje novih kupaca, integracija toplinskih pumpi velikih snaga i geotermalnih izvora uz
smanjenje tehnickih gubitaka, stvaranje preduvjeta za niskotemperaturni pogon toplinskih
sustava te Siru primjenu daljinskih sustava za potrebe grijanja i hladenja.

Prirodni plin ¢e imati zna€ajnu ulogu u prelasku na niskougljicno gospodarstvo kao fosilno
gorivo s najmanjom emisijom CO- te kroz koriStenje plinskog sustava za transport i distribuciju
dekarboniziranih plinova. Osiguranje zadovoljavaju¢e razine sigurnosti opskrbe plinom
moguce je razvojem domace proizvodnje i/ili izgradnjom novih dobavnih kapacitete te
razvojem podzemnih skladiSta plina.

Sigurnost opskrbe naftom i naftnim derivatima predvida se unaprjedivati kroz sustav obveznih
zaliha, povecanjem domace proizvodnje, modernizacijom rafinerijskog sektora te daljnjom
modernizacijom i dogradnjom naftovodno skladiSne infrastrukture.

Tranzicija energetskog sektora je veliki izazov za istrazivanje, razvoj novih industrija i
poduzetnistva, digitalizaciju energetike te ima pozitivan utjecaj na socijalnu politiku i drustvo u
cjelini. Tranzicija ukljuCuje razvoj energetske infrastrukture, snaznije povezivanje mrezne
infrastrukture sa svim susjedima, regionalnu suradnju i razvoj trzista.

Tranzicija energetskog sektora je ekonomski odrziva i u konaénici nece izazvati vece troskove
u strukturi troSkova krajnjih kupaca. S tranzicijom se mijenja i karakter troSkova, povecavaju
se investicijski troSkovi, a smanjuju operativni troskovi i troSkovi za energiju. Korist ¢e osjetiti
krajnji kupci koja prije provedu energetsku obnovu zgrada.
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Predlozena tranzicija ne zahtijeva sredstva iz proracuna s aspekta drzavnih potpora, a ima
veliki potencijal za gospodarski razvoj i povec¢anje prihoda proracuna. Tranzicija omogucuje
razvoj tehnoloski razli€itih energetskih projekata, daje okvir za ubrzanje rjeSavanja
regulatorno-administrativnih prepreka i uspostavu trziSnih odnosa, prepoznaje znacéaj kruznog
gospodarstava u upravljanju otpadom kao i potencijal za intenzivnije koristenjem biomase i
bioplina u energetskom sektoru.
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Mjere proizasle iz postupka strateske procjene utjecaja na
okolis

Mijere zastite okoliSa za ublazavanje mogucih znacajnijih utjecaja na okoli$ koje su proizasle
iz postupka strateSke procjene utjecaja na okoli§ odnose se na sljedec¢a podrudja:

utjecaj hidroelektrana na prirodu i vodna tijela

utjecaj FN sustava s obzirom na travnjacka stanista, vrste ovisne o njima te velike zvjeri
utjecaj vjetroelektrana na SiSmiSe, ptice i zvjeri

emisije Cestica iz malih loziSta na drvnu biomasu

prilagodbe energetskih objekata klimatskim promjenama

obrazovanje i komunikacija s javnosti

preciznije odredivanje potencijala krute biomase za energetsko koristenje

pokretanje znanstveno istrazivackih projekata vezano za nove razvojne aspekte -
bioekonomiju i kruzno gospodarstvo

izrada smjernice za procjene utjecaja na okoli$ vjetroelektrana, fotonaponskih sustava,
hidroelektrana na kulturnu bastinu i kulturni krajobraz.

Pregled mjera zastite okoliSa za ublazavanje mogucih znaéajnijih utjecaja na okolis:

Mjera Rok Nositelj Moguéi financijski
provedbe izvor
1. | lzraditi smjernice za Smijernice 2022. Ministarstvo Proracun, Omotnica
procjenu kumulativnih nadlezno za strukturnih fondova
utjecaja izgradnije i Karte 2023.-2025. | energetiku, EU 2021-2027
rada hidroelektrana na ministarstvo
okoli$ (prvenstveno se nadlezno za
odnosi na stanje okolis

vodnih tijela, krajobraz
i na vrste i stanidne
tipove ukljuCujuci i
kartografske prikaze
osjetljivosti odnosno
pogodnosti pojedinih
podrucja povrsinskih
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voda za provedbu tih
zahvata).

Izraditi smjernice o
zonama osjetljivosti za
vjetroelektrane i izraditi
karte osjetljivosti
prostora Republike
Hrvatske, s obzirom na
ptice, SiSmise i morske
sisavce.

Smijernice 2020.

Karte 2021.-2022.

Ministarstvo
nadlezno za
energetiku,
ministarstvo
nadlezno za
okoli§

Proraéun, Omotnica
strukturnih fondova
EU 2021-2027

Izraditi smjernice o
zonama osjetljivosti za
FN sustave i izraditi
karte osjetljivosti
prostora Republike
Hrvatske, s obzirom na
ugrozena i rijetka
stanista i o njima
ovisne vrste, kao i
obzirom na gubitak
resursa osobito
vrijednog (PI) i vrijedog
obradivog
poljoprivrednog
zemljista (P2)
prioritetno
namijenjenog
poljoprivrednoj
proizvodnji, odnosno
povrsina pod
poljoprivrednim
kulturama
videgodiSnjeg nasada

Smijernice 2020.

Karte 2021.-2022.

Ministarstvo
nadlezno za
energetiku,
ministarstvo
nadlezno za
okolis,
ministarstvo
nadlezno za
poljopivredu

Proracéun, Omotnica
strukturnih fondova
EU 2021-2027

Izraditi smjernice za
procjene utjecaja na
okoli$ vjetroelektrana,
fotonaponskih sustava,
hidroelektrana na
kulturnu bastinu i
kulturni krajobraz
(uklju€ujugéi
agrokulturni i ruralni

2022.

Ministarstvo
nadlezno za
kulturnu
bastinu i
ministarstvo
nadlezno za
zastitu okoliSa

Omotnica strukturnih
fondova EU 2021-
2027
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krajobraz), pri ¢emu
treba uzeti u obzir i
mozebitne indirektne
utjecaje.

Izraditi program za
provedbu energetske
obnove u kuc¢anstvima
ciljano na podrucja
Republike Hrvatske u
kojima dolazi do
prekoraCenja granicnih
vrijednosti kvalitete
zraka.

Cilj Programa je
poticanje zamjene peci
na ogrjevno drvo:
modernim uredajima
na drvene pelete i
brikete, energetski
ucinkovitim
konvencionalnim
pec¢ima na drvo,
pecima na drvo s eko-
oznakom, dizalica
topline te poticanje
energetske obnove
ovojnice.

Svrha izrade
nacionalnog programa
je osnaziti provedbu
mjera energetske
obnove iz akcijskih
planova za poboljSanje
kvalitete zraka vezano
za onecisScenje
Cesticama PM10 i/ili
PM2,5 u gradovima
kontinentalne
Hrvatske.

2020.

Ministarstvo
nadlezno za
energetiku i
ministarstvo
nadlezno za
zastitu okolisa,
FZOEU

Jedinice
lokalne
samouprave

FZOEU (Sredstva od
drazbe emisijskih
jedinica)

U provedbi
financiranje temeljiti
na strukturnim
fondovima EU
omotnice 2021.-
2027.
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Izraditi Studiju analize
utjecaja klimatskih
promjena sa analizom
ranjivosti i prijedlogom
mjera prilagodbe
klimatskim
promjenama za
postojece velike
hidroenergetske
sustave na rijekama
jadranskog sliva, te
analizom smanjenja
negativnog utjecaja
prilgodbi na klimatske
promjene (u smislu
proizvodnje energije),
na druge korisnike
voda i na stanje voda
(u uvjetima klimatskih
promjena)

2021.-2030.

Ministarstvo
nadlezno za
zastitu okoliSa

Pravne osobe
koje obavljaju
djelatnost
proizvodnje
elektri¢ne
energije iz
hidroelektrana

FZOEU (Sredstva od
drazbe emisijskih
jedinica)

Omotnica strukturnih
fondova EU 2021.-
2027.

Vlasnici
hidroelektana

Jacati otpornosti
elektroenergetskog
sustava na klimatske
promjene posebnim
naglaskom na
energetska postrojenja
za proizvodnju
elektri¢ne i toplinske
energije te prijenosnu
mrezu.

Kontinuirano

Ministarstvo
nadlezno za
energetiku

Pravne osobe
koje obavljaju
djelatnost
proizvodnje ifili
prijenosa
elektricne
energije

FZOEU (Sredstva od

drazbe emisijskih
jedinica)

Omotnica strukturnih

fondova EU 2021-
2027

Izraditi Krajobraznu
osnovu Hrvatske i
utvrditi standarde i
kriterije za provodenje
tipoloSke klasifikacije i
ocjene karaktera
krajobraza na svim
razinama (nacionalna,
regionalna, lokalna).

2019.-2025.

Ministarstvo
nadlezno za
zastitu okolisa,
ministarstvo
nadlezno za
urbanizam i
gradnju,
ministarstvo
nadlezno za
kulturu,
Ministarstvo

Proracun, Omotnica
strukturnih  fondova
EU 2021-2027
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nadlezno za
urbanizam

Utvrdivanje potencijala
biomase Suma za
energetsko koristenje,
uskladivanjem
podataka Sumarskog
sektora, LULUCF
pravila i podataka o
energetskoj potrosnji.

Kroz provedbu
pojedinacnih,
specifiénih projekata
od kojih ovdje
navodimo samo:

1. znanstveni projekt u
svezi utvrdivanja
utjecaja na ciklus
ugljika u Sumamai
posljiediéno odliv u
Sumama iznoSenja
drvnog ostatka pri sjeCi
i izradi promjera
manjeg od 7 cm iz
sastojine i njegove
uporabe za energetske
svrhe,

2. projekt koji ima za
cilj utvrditi namjenu
svih proizvoda tj.
koli¢ine drvne mase
raspolozive za razne
namjene i to u lancu od
Sume do finalnog
proizvoda i utvrdivanja
ugljika u drvnim
proizvodima (HWP
projekt),

3. projekt kojim bi se
utvrdile mogucénosti za
RH koje proizlaze iz

2019.-2022.

Ministarstvo
nadlezno za
zastitu okolisa,
ministarstvo
nadlezno za
energetiku,
ministarstvo
nadlezno za
Sumarstvo

FZOE

Hrvatska zaklada za
znanost
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odredbi Uredbe
2018/841/EU u svezi
trgovanja odlivima do
kojih dolazi u
definiranim
obracunskim
kategorijama zemljista.

10. | Potrebno je potaknuti 2019.-2030. Ministarstvo FZOE
znanstveno nadlezno za
istrazivacke projekte u zastitu okoliga, | Hrvatska zaklada za
cilju razvoja metoda, ministarstvo znanost
analitickih alata, nadlezno za o
algoritamskih sustava, energetiku, OkIV|rn|v|.oroglra.m EU
baza podataka i ministarstvo .za |stre.1.2|vanje '
modela za cjelovite nadlezno za inovacle
procjene ucinaka na znanost
okoli§ bioekonomije i
kruznog gospodarstva.
Promicati upotrebu
LCA analiza i izracun
okolidnih i uglji€nih
otisaka proizvoda i
usluga, HIA pristupa,
biomonitoringa.

11. | Analizirati potrebu 2020.-2030. Ministarstvo Ministarstvo
uvodenja zakonske nadlezno za | nadlezno za zastitu
obveze izrade Plana zastitu okoliSa | okoliSa

komunikacije s
dionicima, za zahvate
koji su obvezi
provedbe PUO (ili
samo za neke vrste
zahvata).

S obzirom na brojne promjene u energetskom sektoru koje su nastale u proteklim godinama
Strategija utvrduje da je nuzno provesti reviziju cjelokupnog sustava prikupljanja energetskih
podataka. Posebno se to odnosi na Pravilnik o energetskoj bilanci i na unaprjedenje
prikupljanja podataka za izradu energetske bilance. Preporu¢a se kontinuirani razvoj
pokazatelja kojima Ce se pratiti uCinci aktivnosti i projekata, a koji Ce biti temeljeni na sluzbenoj
energetskoj statistici i podatkovnoj platformi koja se smatra kljuénim segmentom buduceg
strateSkog energetskog planiranja.
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IzvieS¢a kojima Republika Hrvatska ve¢ niz godina sustavno izvjeStava, i koja sadrzajno
pokrivaju gotovo sve sadrzaje Strategije su: bilanca emisije staklenickih plinova sa godiSnjim
izvieStavanjem (NIR), godiSnje izvijeStavanje o emisijama oneciS¢ujucih tvari u zrak (lIR),
statistiCko izvjeStavanje prema EUROSTAT-u o energetskim podacima i publikacija Energija u
Hrvatskoj. Tu je vazno i izvjeStavanje prema nacionalnoj listi pokazatelja okoliSa. Uredbom o
energetskoj uniji utvrden je bitan zaokret u pogledu izvjeStavanja prema Europskoj uniji jer ¢e
se ubuduce o emisijama staklenickih plinova, mjerama i politici, projekcijama izvjestavati
zajednicki s energetskim indikatorima, sve u okviru pet stupova politike utvrdenih okvirnom
politikom EU do 2030. godine.

Integrirano izvjeStavanje postavlja zahtjeve za bolju koordinaciju i uskladivanje te metodoloSku
harmonizaciju u sustavu planiranja i pracenja provedbe. Inventari emisija staklenickih plinova
i oneciS¢ujucih tvari u zrak izvjeStavaju se na godi$njoj osnovi, a podlozni su medunarodnom
pregledu, od strane Europske komisije, Tajnistva UNFCCC-a i Tajnistva LRTAP Konvencije.
Konzistentnost, usporedivost, transparentnost, to¢nost i cjelovitost premise su takvog sustava.

Vezano za pracenje provedbe mjera koje su proizasle iz postupka strateske procjene utjecaja
na okoli§, praéenje ne zahtjeva uvodenje novih indikatora, oni su dio sustavnog izvjestavanja
koje propisuje regulativa EU. U izvjeStavanju drZzave osim kvantitativnih pokazatelja imaju
obvezu izvjedtavanja o politikama i mjerama. Prijedlog je da se u okviru izvjeStavanja o
politikama i mjerama daje pregled stanja provedbe mjera koje su proizasle iz postupka
strateske procjene utjecaja na okoli$, u vidu tabliCnog prikaza po mjerama.

Opcéenito postojeéi sustav izvjeStavanja koji je u nadleznosti Ministarstva energetike i zastite
okoliSa treba tehnicki unaprjedivati, vezano za inventar staklenic¢kih plinova, potrebna ¢e biti
istrazivanja, osobito u podru¢ju harmonizacije razli¢itih baza i izvora podataka. Ono $to se ve¢
niz godina relativho slabo razvija je kvaliteta izvjeStavanja na razinama Zupanija i lokalno.
Izvjestaji su metodoloski neujednaceni, tek nekoliko lokalnih zajednica ima sustavan pristup,
potrebno je dati financijske podrSke za uspostave sustava za pracenje na regionalnoj razini,
vezano za energetiku, klimatske promjene, okoliS i prirodu. Regionalne i lokalne uprave koje
su pristupile povelji gradonacelnika u obvezi su izraditi SECAP planove (eng. Sustainable
energy and climate action plan) za naredno razdoblje od deset godina. O stanju okoliSa
regionalne i lokalne uprave izvjeStavaju kroz svoja Izvjed¢a o stanju okolisa koja se provode
na petogodiSnjoj osnovi.

Jedan od najznacajnijih alata za pracenja uCinaka Strategije u pogledu ucinaka 'zelene
ekonomije' je razvoj statistiCkog sustava za pracenje Europskih ekonomskih racuna, posebice
Modul za dobra i usluge u okoliSu (eng. Environmental Goods and Service Sector, EGSS).
Ekonomski racuni u podrucju okoliSa prikazuju meduodnose izmedu gospodarstva i okolisa. U
svrhu testiranja izvedivosti uvodenja novih modela integriranih okoliSnih i ekonomskih raCuna
vazno je poticati programe pilot studija, u koje bi bili ukljuceni svi dionici sustava okoliSnih i
ekonomskih racuna.
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Pregled mjera za pracenje:

Mjera

Rok

Nositelj

U okviru izvjeStavanja o
provedbi politika i mjera
treba dati pregled stanja
provedbe mjera iz ove
StrateSke procjene, u vidu
tabliCnog prikaza po
mjerama.

Kontinuirano, do usvajanja
nove Strategije

Ministarstvo nadlezno za
zastitu okoliSa i ministarstvo
nadlezno za energetiku

Nakon provedene glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu, moze se zakljuciti kako
pojedine mjere Strategije nemaju znacajni negativni utjecaji na ekoloSku mrezu. Takoder,
pojedine mjere Strategije mogu imati umjereno negativan utjecaj na ekolosku mrezu te su,
sukladno potencijalnim negativnim utjecajima provedbe Strategije za iste predloZene sljedeée
mjere ublaZavanja na ekoloSku mrezu:

Prilikom provedbe ciljne vrijednosti i indikatora C1-1 Strategije energetskog razvoja RH
izraditi smjernice za procjenu kumulativnih utjecaja izgradnje i koriStenja hidroelektrana
prilagodenu ciljnim vrstama i staniSnim tipovima Republike Hrvatske te izraditi karte
osjetljivosti po slivovima.

Prilikom provedbe ciljne vrijednosti i indikatora C1-2 Strategije energetskog razvoja RH
izraditi smjernice o zonama osjetljivosti za vjetroelektrane te izraditi karte osjetljivosti
prostora Republike Hrvatske, s obzirom na SiSmise, ptice i morske sisavce.

Prilikom provedbe ciljne vrijednosti i indikatora C1-3 Strategije energetskog razvoja RH
izraditi smjernice o zonama osjetljivosti za FN sustave te izraditi karte osjetljivosti
prostora Republike Hrvatske, s obzirom na ugroZena i rijetka stanista i o njima ovisne
vrste.

Prilikom provedbe ciljne vrijednosti i indikatora C1-4 Strategije energetskog razvoja RH
i to prilikom planiranja na razini zahvata planirati koridtenje voda iz prirodnih vodotoka
za potrebe hladenja na nacin da se izbjegne znalajan negativan utjecaj u smislu
promjene osnovnih fizikalno-kemijskih elemenata (temperatura), a kojom bi se narusilo
stanje vode i ekoloski zahtjevi ciljnih vrsta vezanih uz vodene ekosustave.

Prilikom provedbe cilia C2 Strategije energetskog razvoja RH planirati lokacije
koristenja geotermalne energije izvan lokacija ciljnog stanidnog tipa 8310 Spilje i jame
zatvorene za javnost.

Prilikom provedbe cilja 11 Strategije energetskog razvoja RH potrebno je uskladiti
elektroenergetske sustave prijenosa s tehnickim rjeSenjima o smanjivanju negativnih
utjecaja nadzemnih vodova na ptice analiziranima u Preporuci stalnog odbora Bernske
konvencije br. 110, 2004. (https://rm.coe.int/16807467c3) te uputama Bonnske
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konvencije o izbjegavanju ili ublazavanju utjecaja elektricnih vodova na migratorne
vrste ptica (Prinsen, HAM., Smallie, J.J., Boere, G.C. & Pires, N. (2012) Guidelines on
How to Avoid or Mitigate Impact of Electricity Power Grids on Migratory Birds in the
African-Eurasian Region" AEWA Conservation Guidelines No. 14, CMS Technical
Series No. 29, AEWA Techn ical Series No. 50, CMS Raptors MOU Technical Series
No. 3,Bonn, Germany, 2012., http://www.unep-
aewa.org/sites/default/files/publication/ts50_electr_guidelines_03122014.pdf).

Prilikom provedbe cilja |1 Strategije energetskog razvoja RH potrebno je planirati razvoj
trasa energetske infrastrukture elektroenergetskog sustava prijenosa u najveéoj
mogucoj mjeri uz trase postojecih energetske koridora.

Prilikom provedbe ciljeva I3 i 14 Strategije energetskog razvoja RH planirati razvoj trasa
transporta nafte, naftnih derivata i prirodnog plina u najve¢oj moguéoj mjeri uz trase
postojecih infrastrukturnih koridora.

Prilikom provedbe cilja 14 Strategije energetskog razvoja RH planirati lokacije
infrastrukturnih objekata podzemnih skladi$ta plina izvan lokacija ciljnog stani$nog tipa
8310 Spilje i jame zatvorene za javnost.

Prilikom provedbe cilja C2 i smjernice SG-5 Strategije energetskog razvoja RH, unutar
POVS podruc¢ja ekoloSske mreze u kojima su ciljne vrste kornjasi jelenak, velika
Cetveropjega cvilidreta i alpinska strizibuba, u Sumskim sastojinama potrebno je
osigurati udio od najmanje 3% ostavljene odumrle ili odumiru¢e drvne mase. Unutar
POP podrucja ekolodke mrezZe potrebno je pridrZzavati se mjera vezanih uz ostavljanje
suhe drvne mase propisanih Pravilnikom o ciljevima oCuvanja i osnovnim mjerama
oCuvanja ptica u podrucjima o€uvanja znacajnim za ptice (NN, broj 15/14).

Prilikom provedbe cilja C2 i smjernice SG-5 Strategije energetskog razvoja RH utvrditi
nacionalno specifi¢nu vrijednost odumrle ili odumirué¢e drvne mase ostavljene prilikom
gospodarenja Sumama koja je potrebna za oCuvanje ciljnih vrsta podru€ja ekoloske
mreze te strogo zasticenih vrsta.

Ne predlaZe se program pracenja i izvjeS€ivanja o stanju ciljeva o€uvanja i cjelovitosti podrucja
ekoloske mreze.

Uz primjenu mjera ublaZzavanja utjecaj provedbe Strategije na ekoloSku mrezu ocijenjen je kao
prihvatljiv.

Analizirani su i skupni (kumulativni) utjecaji provedbe mjera Strategije koji se mogu oc€itovati
kroz druge €imbenike koji slijede otvaranje/ povecanje dostupnosti prostora putem prometnica,
kao Sto su primjerice turizam i poljoprivreda koji stvaraju prenamjene koriStenja zemljiSta. Time
potencijalno uzrokuju dodatne vanjske stresore (buka, svijetlost, vibracije) na ciljne vrste te
promjene/ gubitak ciljnih stanita / stanista ciljnih vrsta. Shodno navedenom, potencijalno se
moze oCekivati umjeren negativan kumulativan utjecaj na cjelovitost podrucja ekoloSke mreze,
no isti svakako nije zna€ajno negativan.
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Zastita ciljnih staniSta i vrsta ekoloSke mreze u cjelini predmet je strateSkih/ planskih/
programskih dokumenata s podruéja prometa, turizma, poljoprivrede i prostornog uredenja, ali
i planova upravljanja ekoloSkom mrezom. Glavnom ocjenom predlozene su mjere ublazavanja
samostalnih utjecaja koje se odnose na Strategiju i s kojima se doprinos energetike skupnim
utjecajima ublazava.

Vazno je napomenuti da glavna ocjena ne definira tzv. "NO-GO zone — zone bez izgradnje”
ve¢ navodi podrucja ekoloSke mreze za koje se ne moze iskljuciti znacajan negativan utjecaj
s obzirom na razinu strateSke procjene utjecaja, odnosno na razinu podataka iskazanih u
Strategiji te ¢e se isto rjeSavati kroz predloZene karte osjetljivosti prostora (mjere ublazavanja)
te na razini pojedinacnih projekata kroz postupke prihvatljivosti na ekolodku mrezu sukladno
karakteristikama pojedinog projekta i rezultatima istrazivanja ciljeva oCuvanja.

Konacan je zakljuGak da Strategija nema znacajan negativan utjecaj te je prihvatljiva za
ekolosku mrezu.
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POPIS KRATICA

Kratica

Znacenje/opis

AD
BDP
CGO
CRM
CTS
DSCR

EES
EU

ETS

FN
FZOEU
HE

HEP ODS
HTLS

LCOE

NE
nZEB

OIE
RED Il

SBM
SPP
TFP

UNFCCC

UPP
VE

anaerobna digestija

bruto domadi proizvod (engl. gross domestic product, GDP)
Centar za gospodarenje otpadom
Capacity Renumeration Mechanisms
centralizirani toplinski sustav

Debt service coverage ratio

koeficijent pokrica duga
elektroenergetski sustav

European Union

Europska unija

Emissions Trading System

sustav trgovanja emisijskim jedinicama

fotonaponski sustav, sun€ana elektrana

Fond za zastitu okoli$a i energetsku ucinkovitost

Hidroelektrana

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o.

High Temperature Low Sag

visokotemperaturni vodi¢i malog provjesa

Levelized Cost of Electricity

nivelirani troskovi proizvodnje elektriChe energije

nuklearna elektrana

nearly Zero Energy Building

zgrade gotovo nulte energije

obnovljivi izvori energije

Directive (EU) 2018/2001 of the European Parliament and of the Council
of 11 December 2018 on the promotion of the use of energy from
renewable sources

Direktiva (EU) 2018/2001 Europskog parlamenta i Vije¢a od 11. prosinca
2018. o promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora (Tekst
znaCajan za EGP) PE/48/2018/REV/1, OJ L 328, 21.12.2018, p. 82-209
stlaceni biometan

stlaceni prirodni plin

Total Factor Productivity

ukupna faktorska produktivnost

United Nations Framework Convention on Climate Change

Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime

ukapljeni prirodni plin

Vjetroelektrana
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OBRAZAC

1ZVJESCA O PROVEDENOM SAVJETOVANJU SA ZAINTERESIRANOM JAVNOSCU

Naslov dokumenta

Stvaratelj dokumenta, tijelo koje
provodi savjetovanje

Svrha dokumenta

Datum dokumenta
Verzija dokumenta
Vrsta dokumenta

Naziv nacrta zakona, drugog propisa
ili akta

Jedinstvena oznaka iz Plana
donosenja zakona, drugih propisa i
akata objavljenog na internetskim
stranicama Vlade

Naziv tijela nadleznog za izradu
nacrta

Koji su predstavnici zainteresirane
javnosti bili ukljuceni u postupak
izrade odnosno u rad stru¢ne radne
skupine za izradu nacrta?

Je li nacrt bio objavljen na
internetskim stranicama ili na drugi
odgovarajuci nacin?

Ako jest, kada je nacrt objavljen, na
kojoj internetskoj stranici i koliko je
vremena ostavljeno za
savjetovanje?

Ako nije, zasto?

NACRT PRIJEDLOGA STRATEGIJE ENERGETSKOG RAZVOJA
REPUBLIKE HRVATSKE DO 2030. GODINE S POGLEDOM NA
2050. GODINU

Ministarstvo zastite okolisa i energetike

IzvjeSéivanje o provedenom savjetovanju sa zainteresiranom
javnos$éu o Nacrtu prijedloga Strategije energetskog razvoja
Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050.
godinu

28. kolovoza 2019.
prva
Izvjesce

Nacrt prijedloga Strategije energetskog razvoja Republike
Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu

Ministarstvo zastite okolisa i energetike

Nacrt prijedloga Strategije energetskog razvoja Republike
Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu bilo je
objavljeno u sustavu e-Savjetovanja u trajanju od 20. svibnja
2019. do 20. lipnja 2019. te je poveznica na link bila
objavljena na web-stranicama Ministarstva zastite okolisa i
energetike i savjetovanje je trajalo 32 dana.
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Koji su predstavnici zainteresirane  Predstavnici zainteresirane javnosti koji su dali primjedbe su:

javnosti dostavili svoja ocitovanja? - Hrvatska gospodarska komora, Zelena energetska zadruga
(ZEZ), Krizni Eko Kastelanski Stozer (KEKS), ZELENA AKCIJA,
Hrvatski poslovni savjet za odrZivi razvoj, "Grupa za
energetsko planiranje, Katedra za energetska postrojenja i
energetiku, Zavod za energetska postrojenja, energetiku i
okolis, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Sveuciliste u
Zagrebu", Energia naturalis d.o.o., INA Industrija nafte d.d,
Obnovljivi izvori energije Hrvatske, Hrvatsko nuklearno
drustvo
- g. Sime Validzi¢, g. Berislav Botin¢an, gda. Lidija Runko
Luttenberger, g. Branka Genzi¢-Horvat, g. Bruno Ivkovi¢, g.
Marijan Kalea, g. Dalibor Barbali¢, gda. Maja Pokrovac, i
Sinisa Bosanac.

ANALIZA DOSTAVLIENIH PRIMJEDBI Analiza dostavljenih primjedbi dana je u "lzvjes¢u o
provedenom savjetovanju - Nacrt prijedloga Strategije

Primjedbe koje su prihvaéene energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s
pogledom na 2050. godinu"

Primjedbe koje nisu prihvaéene i

obrazlozenje razloga za

neprihvacanje

Troskovi provedenog savjetovanja  Nije bilo troskova provedenog e-savjetovanja.
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|zvjesCe o provedenom savjetovanju - Nacrt prijedloga strategije
energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom

Redni
broj

Korisnik

1 Zelena
energetsk
a zadruga
(ZEZ)

IsjeCak

Nacrt
prijedloga
Strategije
energetsk
0g
razvoja
Republike
Hrvatske
do 2030.
S
pogledom
na 2050.
godinu

na 2050. godinu

Komentar

1. Potrebno je definirati kontekst u kojemu se donosi
strategija; a koji se odnosi na sve povezane
klimatsko-energetske i razvojne politike, kao i na
period predsjedanja Hrvatske Europskom unijom.
Strategija energetskog razvoja se treba uskladiti sa
Cilijevima odrzivog razvoja, IPCC izvje$¢em o
promjeni klime, Paketom Cista Energija za sve,
nacrtom integriranog energetskog i klimatskog plana i
nacrtom niskouglji€ne strategije. Nacrt energetske
strategije prepoznaje vaznost prelaska na
niskougljicno drustvo, ali se pritom ne referira i ne
uzima u obzir druge navedene dokumente i procese,
¢ime samo parcijalno odgovora na klimatsku krizu i
predlaze nedovoljno ambiciozne ciljeve smanjenja
emisija staklenickih plinova u svim scenarijima do
2030. godine. Hrvatska, uslijed preuzimanja
predsjedanja Europskom unijom ima povijesnu priliku
sama postati lider u dekarbonizaciji i iskoristiti to kao
razvojnu priliku.

2. Viziju i razvoj energetskog sektora bazirati na
modelima vlasni¢kog ukljucivanja lokalnog
stanovnistva i jedinica lokalne samouprave (dalje u
tekstu: zajednice obnovljivih izvora) u izgradnju
obnovljivih izvora energije.

EU direktiva o obnovljivim izvorima energije (RED II)
naglasava da se energetska politika ne moze
provoditi bez podrske gradana, a s njihovom
podrdkom ciljevi politike mogu se ostvariti brze od
oc€ekivanog. Procjena nedavne studije koju je
napravio istrazivacki institut CE Delft govori da danas
preko 12 milijuna stanovnika EU proizvodi vlastitu
energiju i procjenjuje kako bi taj broj mogao narasti
na 50% stanovnika EU do 2050. Osim samih
gradana, u proces demokratizacije energetike (ili tzv.
gradanske energije) uklju¢ene su energetske
zadruge (koje povezuju 1.5 milijuna gradana u EU),
malo i srednje poduzetnistvo i jedinice lokalne
samouprave. Studija Europskog gospodarskog i
socijalnog odbora (EGSO) o ulozi civilnog drustva u
provedbi direktive EU-a o energiji iz obnovljivih izvora
je pokazala da razvoj energije iz obnovljivih izvora
brZe napreduje posebice u onim drzavama &lanicama
u kojima je lokalno stanovnistvo, na razini pojedinca
ili zajedni€ki, osposobljeno za provodenje vlastitih
gradanskih energetskih inicijativa.

3. Definirati pojam zajednice obnovljvih izvora
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Odgovor

1. Nacrt prijedloga
Strategije
uskladen je sa
svim relevantnim
dokumentima te
prepoznaje
vaznost prelaska
na niskouglji¢no
drustvo. Upravo je
smanjenje CO2
emisija klju€an
faktor koji je uzet
u obzir prilikom
odredivanja
pojedinih ciljeva.
2. Uklju€ivanje
stanovnistva i
jedinica lokalne
samouprave s
cillem ostvarenja
cilieva Strategije
je pozeljno, a
tome ¢e se
posebno posvetiti
paznja u fazi
implementacije
odnosno
provedbenim
dokumentima.

3. Ukljuéivanje
lokalnog
stanovnistva u
izgradnju
obnovljivih izvora
energije je
problematika koja
¢e se rjeSavati u
fazi
implementacije
Strategije
odnosno
provedbenim
dokumentima.

4. Strategijom
nisu definirani
vlasnicki udjeli u
obnovljivim
izvorima. Nacrt



2 Sime
Validzi¢

Nacrt
prijedloga
Strategije
energetsk
0g
razvoja
Republike
Hrvatske
do 2030.
s

energije prema RED Il Direktivi.

Nacrt Strategije energetskog razvoja treba prepoznati
modele vlasni¢kog uklju€ivanje lokalnog stanovnistva
u izgradnji obnovljivih izvora energije i ostalih
projekata niskouglji€nog razvoja, razli¢itim oblicima
kao $to je osnivanje zadruga i sli¢nih inovativnih
platformi, Sto je ujedno i preporuka Europske
komisije za nacrt Integriranog klimatsko energetskog
plana koji je trenutno u izradi. Direktiva definira
pojam zajednice obnovljivih izvora energije (en.
renewable energy community) kao pravne osobe
koja se (i) bazira na dragovoljnom i otvorenom
Clanstvu, koja je autonomna, i kojom upravljaju
dioni€ari ili ¢lanovi koji se nalaze u neposrednoj
blizini projekta obnovljvih izvora energije koji su u
vlasnistvu ili su razvijeni od strane te zajednice, (ii)
gdje su dionicari ili ¢lanovi fiziCke osobe, tijela lokalne
vlasti, uklju€ujuéi gradove, opéine, ili mala i srednja
okolisne, ekonomske ili drustvene koristi svojim
¢lanovima ili lokalnoj zajednici unutar koje djeuluju, a
ne stjecanje financijske dobiti.

4. Definirati ciljeve za udio obnovljivih izvora energrije
za zajednice obnovljivih izvora ili predloziti akcijski
plan koji ¢e to razraditi.

Drzave poput Gréke i Skotske su u svoje strateske
energetske planove ugradile ciljeve za obnovljive
izvore energije koji su u vlasnistvu gradana i lokalne
zajednice, a Nizozemska je nedavno uvela obavezu
da 50 posto svih novih kapaciteta u obnovljivim
izvorima treba biti u vlasnistvu gradana i lokalne
zajednice. UkljuCenje gradana i lokalne zajednice u
vlasni¢ku strukturu projekata omoguéuje raspodijelu
dobiti medu ¢lanovima i samim time zadrZavanje
dobiti u lokalnoj zajednici.

5. Poticati inovativne modele financiranja.

Strategija treba poticati inovativne sheme financiranja
kao Sto je ulaganje u domicilni obnovljivi energetski
sektor u suvlasnistvu s lokalnom zajednicom,
potaknuti aktiviranje kapitala gradana (Stednje) radi
ulaganja u projekte obnovljivih izvora, poticati modele
financiranja obnovljivih izvora energije putem
grupnog financiranja (crowdfunding). Inovativni
modeli financiranja stvaraju partnerstva koji gradove i
regije povezuju inovativnim poslovnim modelima
poput energetskih zadruga i crowdfundinga.

Umijesto termina "niskougljicna" energija, treba
koristiti termin "ekoloSki prihvatljiva" energija jer
ekoloska Stetnost se ne svodi na utjecaj na klimatske
promjene nego i na unistavanje Suma, razaranje
krajolika, zagadenje mora i sli¢no.

prihvacen

Ne treba podrZavati izgradnju terminala za ukapljeni
prirodni plin (UPP) jer taj projekt podrazumijeva uvoz
plina iz Australija i Sjeverne Amerike. Osim $to se taj
plin dobiva hidrauli¢kim frakturiranjem, $to uzrokuje
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Strategije ne
uvodi nikakva
ograni¢enja
vezana uz
ulaganje u
projekte
obnovljivih izvora,
a sudjelovanje
gradana ili lokalne
samouprave ¢Ce
se rjeSavati kroz
relevantne
dokumente.

5. Strategijom se
definira smjer u
kojem ide
energetski sektor
te se ne
ograniCava niti
jedan od mogucih
oblika
financiranja.

Djelomi¢no Ciljevi Strategije

su prvenstveno
vezani za
smanjenje emisije
CO2 i samim time
je termin
“niskougljicna”
uvrijezen i
koristen u
strué¢nim



pogledom zagadenje vode i tla i uni§tavanjem prirodnih

na 2050.
godinu

stanista, zbog pristupa nalazista plina se dogada
nasilje i otimanje zemlje domorodackim narodima.
Hrvatske i ostale drzave Europe trebaju prestati
iskoriStavati druge kontinente za zadovoljenje svojih
potreba za energentima, mineralnim sirovinama,
drvom i hranom.

Neprihvatljivo je poticati biogoriva jer se ona
uglavnom dobivaju od palminog ulja a zbog nasada
uljnih palmi se dogada masovno unistavanje tropskih
praSsuma u Maleziji i Indoneziji, istrebljenje
orangutana i drugih zivotinjskih i biljnih vrsta i
genocid protiv domorodackih naroda. Nekad se
koristi sojino ulje a zbog njega se dogadaiju sli¢na zla
u Juznoj Americi.

Upotreba biomase je prihvatljiva jedino ako se radi o
drvnom ili poljopriviednom otpadu iz Hrvatske jer
uvoz drvne mase uglavnom znaci unistavanje
tropskih prasuma. Neprihvatljivo je i uvoziti biomasu
koja je namjenski uzgojena u siromasnim zemljama
jer to znaci da manje poljoprivrednog zemljista
ostane za uzgoj hrane za stanovnistvo.

Solarne ¢elije se trebaju postavljati na zgrade i to ne
samo na krovove nego se mogu postavljati i na
zidove jer one izgledaju kao tamno staklo.
Nepokretne solarne ¢elije nisu ucinkovite kao one
pokretne ali su jeftinije, dugotrajnije i ne narusavaju
izgled zgrade. Neprihvatljivo je zauzimati zemaljsku
povrsinu zbog samostojecih solarnih elektrana,
posebice ako to znadi uniStavanje prirodnih stanista
Zivotinja i biljaka.

Nije dovoljno naglaseno da vjetroelektrane masovno
ubijaju ptice i SiSmiSe ako se postavljaju u blizini
njihovih stanista ili na migracijskim rutama.

Nove velike hidroelektrane nisu ekoloski prihvatljive
jer se zbog njih dogada unistavanje prirodnih
stanista.

Ostatni otpad se moze koristiti kao gorivo ali samo
nakon $to se iz otpada izdvoji sve Sto se moze
reciklirati i treba osmisliti nacin kako da se iskoriste
ostatke nakon sagorijevanja. Energetska oporaba
otpada nikako ne smije izgovor da se ne uspostavi
dobar sustav materijalne oporabe (recikliranja)
otpada.
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krugovima.
Projekti kao $to je
UPP terminal
imaju za cilj
prvenstveno
omoguditi
diversifikaciju
dobavnih pravaca
ne bi li u svakome
trenutku bilo
moguce dobaviti
plin iz razli€itih
izvora, a kako bi
se omogucila
nesmetana
opskrba plinom u
RH.

Strategijom je
predvideno
koristenje
biogoriva u skladu
sa ciljevima EU,
pri éemu je
naglasak dan na
drugu generaciju
biogoriva i
biometan.

U Zelenoj knijizi
definirane su
komercijalne
tehnologije i
njihov stupanj
spremnosti u
skladu s
postojecom
literaturom.
Koristenje
razli€itih vrsta
sirovine ovisit ¢e
o krajnjem
korisniku, no
potice se
koristenje sirovine
koja nastaje kao
nus-proizvod
bioekonomije i
kruznog
gospodarstva.
Nacrtom
Strategije
predviden je
znacajan udio
integriranih
solarnih panela,
ali i izgradnja
neintegriranih, s
obzirom da oni
ugradeni na



3 Krizni Eko Nacrt Strategija energetskog razvoja RH do 2030. godine  Nije
Kastelans prijedloga ne samo da ignorira klimatske promjene ve¢ ¢e prihvacen
ki Stozer Strategije dovesti do pogorSanja istih jer promice lozenje
(KEKS) energetsk otpada kao OIE. Da bi ova Strategija bila dokument

og koji uistinu bi doveo do energetskog razvoja potrebno
razvoja  je odbaciti lobisticki utjecaj promotora fosilnih goriva i
Republike spaljivanja otpada. Ne moze se Strategija

Hrvatske energetskog razvoja jedne drzave temeljiti na
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krovove i fasade
zgrade nece biti
dovoljni za
pokrivanje
predvidenih
potreba za
elektricnom
energijom.
Prilikom procjene
potencijala za
izgradnju
vjetroelektrana u
obzir je uzeti
njihov utjecaj na
okoli§. Osim toga,
za svaki pojedini
projekt
vjetroelektrane
potrebno je
izraditi studiju
utjecaja na okolis.
Svi projekti koji ¢e
se realizirati
moraju napraviti
studiju utjecaja na
okoli§ kojom se
odreduje jesu li
oni ekoloski
prihvatljivi ili nisu.
Energija iz otpada
(izuzev malih
koli¢ina
industrijskog
neobnovljivog
otpada) nije
bilancirana ve¢ su
sve potrebe za
energijom
pokrivene iz
drugih izvora. U
Strategiji su
definirane
mogucnosti
energetske
oporabe
preostalih koli¢ina
otpada koje nije
moguce reciklirati
ili materijalno
oporabiti.

U nacrtu
Strategije energija
iz otpada nije
bilancirana vec su
sve potrebe za
energijom
pokrivene
energijom iz OIE,



4 Berislav
Botinéan

do 2030.
S
pogledom
na 2050.
godinu

Nacrt
prijedloga
Strategije
energetsk
og
razvoja
Republike
Hrvatske
do 2030.
S
pogledom
na 2050.
godinu

spaljivanju komunalnog otpada ili izvedenica poput
goriva iz otpada. Obveza je RH smanijiti ukupnu
koli¢inu mjeSanog komunalnog otpada, a ne ga
povecavati da bi se na kraju nalozZio. Lozenje otpada
je potrebno izbaciti iz energetske strategije.

- Nedovoljno naglasena potreba razvoja na
domacem resursu, pri ¢emu je vazno naglasiti da
dugoro¢no RH osim energije sunca i vjetra nema
drugih znacajnih energetskih izvora.

- Nedovoljno se akceptira gospodarski razvoj
temeljen na novim djelatnostima koje proizlaze iz
primjene obnovljivih izvora energije.

- Ne spominje razvoj proizvodnje sintetskih goriva na
bazi CO2 uz pomoc jeftine energije iz masovne
proizvodne elektriCne energije iz suncanih i
vjetroelektrana.

- Nigdje se ne navode reference, stru€njaci koji su
radili na strategiji uklju€ujuci i njihov djelokrug
ekspertize te ¢lanovi povjerenstva koji su koordinirali
rad na strategiji.

- U nacrtu strategije se i dalje upotrebljavaju jedinice
koje nisu u skladu sa zakonskim mjernim jedinicama
u RH (napr. ktoe).

- Radi lak8eg pracéenja predlaZe se dosljedna
primjena jedinica za energiju bilo na bazi J (MJ, PJ |
sl. ili na bazi kWh (GWh, TWh i sl.).
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Nije
prihvacen

prirodnim plinom,
naftnim
derivatima i dr.
Energetska
oporaba otpada
definirana je kroz
prijedloge i
mogucnosti za
ostatni otpad
kojeg nije moguce
reciklirati i
materijalno
oporabiti.
Konkretne mjere i
energetske
potencijale
potrebno je
definirati drugim
strateskim
dokumentima
(Strategija
gospodarenja
otpadom, Plan
gospodarenja
otpadom, itd.).

Prilikom
odredivanja
cilieva uzeti su
potencijali kojima
RH raspolaze, a s
ciliem
maksimalne
utilizacije
prirodnih
potencijala RH.
Nove tehnologije
proizvodnje goriva
obradene su u
poglaviju 5.2.
Ovime nije
ogranicen razvoj
samo havedenih
tehnologija.
Reference i
pojedini stru€njaci
koji su radili na
analitickim
podlogama su
navedeni u
Zelenoj i Bijeloj
knjizi koje su
sastavni dio
Strategije, dok se
sukladno
nomotehni¢kim
pravilima izrade
akata koji su
predmet



5 ZELENA Nacrt

AKCIJA prijedloga
Strategije
energetsk

09

razvoja
Republike
Hrvatske
do 2030.

S

pogledom
na 2050.
godinu

Strategija energetskog razvoja RH do 2030. godine
vodi nas u novo desetlje¢e ulaganja u fosilnu
infrastukturu, poput LNG terminala na Krku,
Jadranko-jonskog plinovoda, daljnje eksploatacije
nafte i plina u Slavoniji, Lici i Jadranu, dok potpuno
ignorira globalnu klimatsku krizu.

Strategija doduse prepoznaje problem kao i vaznost
prelaska na niskouglji€énu energetiku, ali ne i hitnost
klimatske krize te priliku koju takva tranzicija moze
imati za lokalnu ekonomiju i gradane_ke RH.
Primjerice, Finska, drzava koja ¢e prije Hrvatske
predsjedati Europskom unijom, planira do 2035.
godine svoje emisije smanijiti za 100% te postati
klimatski neutralna.

Nacrt Strategije se ni u kojem segmentu ne referira
na najnoviji znanstveni izvjetaj Meduvladina panela
o klimatskim promjenama (IPCC) o utjecajima
globalnog zagrijavanja od 1.5°C na ljude i okolis.
Prema tom izvjestaju, drzave moraju hitno revidirati
svoje klimatske politike te Sto prije napustiti koridtenje
fosilnih goriva. Korjenite promjene u svim sektorima
moraju se dogoditi u idu¢ih 10 godina kako bi
zadrzati porast globalne temperature ispod 1.5 °C.

Prijedlog Strategije nazalost ve¢inu promjena odgada
za period nakon 2030. godine te u iducih 10-15
godina planira niz Stetnih projekata na fosilna goriva,
vjerojatno pod pritiskom plinske i naftne industrije.
Dodatno, strategija predvida kako ¢e vrhunac
nacionalne proizvodnje nafte i plina biti oko 2035.
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usvajanja od
strane Sabora u
samom
dokumentu ne
navode imena
stru€njaka s
obziroem da isti
predlaze resorno
ministarstvo.
Uobicajeno je da
se podaci vezani
za elektricnu
energiju iskazuju
u GWh (MWh), a
za ostale oblike
energije ktoe ili
PJ. ktoe je
jedinica koju
koristi i Eurostat
dok su PJ
koristeni za
pokazatelje koji
su u PJ izrazeni u
vec¢ postojecim
drugim
dokumentima.

Nacrtom
Strategije
predviden je
znacajan porast
udjela OIE u
ukupnoj potro3niji
energije te razvoj
energetskog
sektora prema
niskouglji€noj
energetici.
Nacrtom
Strategije
definiran je smjer
prema
niskouglji¢noj
energetici pri
¢emu su u obzir
uzete realne
moguénosti RH
Za ostvarenje
postavljenih
ciljeva.

Nacrtom
Strategije
predvideno je
znacajno
povecanje udjela
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godine, Sto jasno definira namjeru Vliade RH da
dodijeli nove koncesije na 90% kopna, ali isto tako i
na Jadranu. Gradani i gradanke RH su jos 2015.
godine porucili_e da ne Zele naftne platforme na
Jadranu te da su se protiv njih itekako spremni boriti.
Strategijom je planirano povecanje udjela obnovljivih
izvora energije, ali se potpuno ignorira koncept
gradanske energije koja mora imati vaznu ulogu u
tranziciji prema niskougljicnom drustvu. Za primjer, u
Njemackoj je vise od 50% instaliranih obnovljivih
izvora energije u rukama gradana i gradanki.

Iduée je desetljece klju€¢no u borbi protiv klimatskih
promjena te je bitno prekinuti sva daljnja investiranja
u novu fosilnu infrastrukturu. Hrvatska moze i treba
biti ambicioznija te svojim primjerom potaknuti druge
drzave na promjene, posebno imajuéi u vidu hrvatsko
predsjedanje Europskom unijom 2020. godine.

Zelena akcija smatra donosenje nove Energetske
strategije neophodnim i u tom smislu pozdravljamo
inicijativu za njenim donoSenjem. ViSegodiSnje
nepostojanje temeljnih i vezanih provedbenih
dokumenata za razvoj nacionalne energetske politike
olak$alo je izuzetno Stetno djelovanje interesnih
skupina koje je rezultiralo tihim i koruptivnim
preuzimanjem vaznih dijelova energetske
infrastrukture i trziSta predstavnicima interesa veceg
koriStenja i uvoza fosilnih goriva, te aktivnim
promicanjem od strane Vladinih institucija projekata
izuzetno Stetnih za kvalitetni, odrzivi energetski
razvoj u Hrvatskoj (npr. istrazivanje nafte na Jadranu
i kopnu, LNG terminal na Krku, planiranje obnove
Plomina 1...) Kako sama Strategije nije dovoljan
mehanizam za za$titu javnog interesa na podrucju
energetskog razvitka RH, smatramo neophodnim
ozbiljan napor Hrvatske Vlade i pravosudnih
institucija na razjadnjavanju i procesuiranju mogucih
koruptivnih veza i djelovanja na podruéju energetike
pojedinih politi¢kih i poslovnih aktera, koje nam se
¢ini znacajno intenziviralo zadnjih nekoliko godina.

Nacelni i proceduralni komentari:

-Smatramo kako nova Energetska strategija treba biti
prateéi dokument opce razvojne Strategije Republike
Hrvatske i u to smislu smatramo neprihvatljivim
odbacivanje, odnosno odlaganje usvajanja veé
razradene ,Strategije niskouglji€énog razvoja RH...“ za
isto razdoblje.

-Obje strategije bi morale imati jasno razradeni
scenarij razvoja RH do 2030. u skladu s novim
preporukama IPCC-a za osiguravanje maksimalnog
porasta globalne temperature do 1.5°C. dakle,
baziran na cilju od 60% smanjenja emisija GHG do
2030 godine za EU. Samo tako bi javnost i donositelji
odluka mogli uopce biti u moguénosti napraviti izbor
o temeljnim odrednicama razvoja RH u ovoj, kriti¢noj,
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dekadi pred nama. Smatramo kako su nam, uslijed
tehnolo8kog razvoja i novih EU ciljeva i politika za
2030., te sve dramati¢nijih posljedica klimatskih
promjena, stvorene tehnolo$ke i financijske
mogucnosti za takav scenarij. (Podsje¢amo, izvjestaj
navodi kako: “The report finds that limiting global
warming to 1.5°C would require "rapid and far-
reaching" transitions in land, energy, industry,
buildings, transport, and cities.)

-Nemoguce je osigurati primjerenu javnu raspravu i
sudjelovanje relevantnih dionika ukoliko se ne
osnuje, i osiguraju uvjeti za djelovanje, stalnog
savjetodavnog tijela u kojem bi bili predstavnici
primjerenog uzorka relevantnih dionika. Proces
donosenja odluka i strategija u kojem su jedni dionici
»vazniji“ i predstavljeni u ne- transparentnom
povjerenstvu, a ogromna vecina ostalih tek sudionici
u par javnih rasprava, daleko je ispod standarda koje
smo imali u prethodnim procesima donoSenja sli¢nih
dokumenata. Neprihvatljivo je da se Strategija donosi
na osnovu ,Smijernica...“2 koje nisu javno dostupne
na primjeren nacin i na vrijeme.

-Kako bi se moglo pristupiti planiranju novih mjera i
politika, neophodna je primjerena evaluacija
postojec¢ih mjera i provedbe prosSle Strategije
energetskog razvoja

-Temeljita analiza i evaluacija najnovijih sto
obvezujucih, §to poticajnih mjera i doku- menata na
razini EU, posebno paketi mjera ,Cista energija za
sve Europljane“i ,Europa u pokretu”. Tek nakon
predstavljanja javnosti i zainteresiranim preuzetih
obveza provedbe mjera i politika, moZe se pristupiti
planiranju nacionalno specificnih mjera i politika za
promatrano razdoblje.

-Temeljita procjena mogucih iznosa raspoloZivih
sredstava za provedbu predloZenih scenarija razvoja
unutar raznih EU programa (Videgodisniji financijski
okvir (VFO); European Structural and Investment
Funds (ESIF), Connecting Europe Facility, European
Investment Bank, Fond za modernizaciju, ...) te
odredivanje prioriteta njihovog troSenja u skladu s
proklamiranim ciljevima, npr.:

1. Nacrt izvjeS¢a Europskog Parlamenta koji:
,naglasava vaznost vodeée uloge EU-a u borbi protiv
klimatskih promjena i njegove unutarnje i vanjske
obveze i ciljeve u pogledu bioloSke raznolikosti; traZi
odgovarajuc¢a financijska sredstva za provedbu
PariSkog sporazuma i temeljito uklju€ivanje
klimatskih aktivnosti u politike EU-a o potro$niji;
podsjeca da bi sljedeci VFO trebao pomoci Uniji da
ostvari svoje okvirne klimatske i energetske ciljeve do
2030.; istice da EU ne bi trebao financirati projekte i
ulaganja koji su u suprotnosti s postizanjem tih
cilieva;”

2. lzvjesc¢e “EU spending on fight against climate
change”: “With the extension of EFSI to EFSI 2.0 the
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European Parliament endorsed a new 40% target of
EFSI infrastructure and innovation projects to
contribute to climate action in line with the Paris
Agreement. EFSI 2.0 also explicitly targets new
sectors: sustainable agriculture, forestry, fisheries
and aquaculture.”
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/IDAN
/2018/603830/ IPOL_IDA(2018)603830_EN.pdf
-Smatramo kako je problem energetskog razvoja RH
prije svega prevladavanje netransparentnih, pa i
koruptivnih, utjecaja postojecih aktera u energetskom
sektoru, ta kako bi Energetska strategija trebala
sadrzavati i prijedlog akcijskog plana jaCanja
institucija i borbe protiv korupcije, te procesuiranje
brojnih dosadasnjih afera vezanih uz energetski
sektor.

-Smatramo potpuno neprihvatljivim da temeljne
smjernice za strategiju energetske tranzicije daju
subjekti koji ¢e, ve¢im dijelom, nestati u toj tranziciji i
Ciji poslovni model je ve¢ jasno disfunkcionalan i vodi
u smjeru katastrofalnih klimatskih promjena.

-Jo§ uvijek nije jasan meduodnos i nadleznost
Energetske strategije i Klimatsko energetskog plana
(NECP) na koji je Vlada RH upravo dobila prve
komentare Europske komisije. Posto se u isto
vrijeme rade oba dokumenta postavljamo pitanje o
njihovom meduodnosu te koji je dokument viSeg
stupnja/reda? Te hoce li Vlada RH nakon zavr§enog
procesa konzultacija sa EC ponovno revidirati ovu
Enenergetsku strategiju krajem godine i uskladiti s
NECP-om.

Program 2030 sa 17 Ciljeva odrZivog razvoja krovni  Nije
je razvojni dokument kojeg je prihvatila i Europska prihvaéen
unija i integrirala u mnoge vazne dokumente. Svaka
drzava €lanica UN-a i EU-a duzna je izvijestiti o svom
doprinosu ostvarenju Ciljeva odrzivog razvoja. Da bi

to bilo moguce, strateski dokumenti kao sto je ovaj

trebali bi prepoznati i integrirati svoju ulogu u

ostvarenju ovih Ciljeva. Stoga smatramo

nevjerojatnim da se Energetska strategija ne referira

na relevantne Ciljeve odrzZivog razvoja. Posebno
izdvajamo Cilj 7 - Pristupaéna i Cista energija, Cilj 13

- Klimatske promjene i Cilj 12 - Odgovorna potro3nja i
proizvodnja. Tu je jo§ posredni utjecaj na Cilj 9 -

Industrija, inovacije i infrastruktura, ali i mnogi drugi.
Neophodnim stoga smatramo da se Energetska

strategija odredi prema ciljevima koji su relevantni te

da se napravi analiza doprinosa ovim ciljevima s
posebnim naglaskom na Cilju 13 - Klimatske

promjene.

Prijedlog stratesSkih smjernica za sektor transporta: Nije
prihvacen

Ukidanje subvencija za dizel, tj. troSarine na

pogonska goriva (dizel, benzin, UNP, SPP) racunati

prema CO2 emisijama. Zabrana registracije EUR 3 i
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starijih vozila ASAP. Zabrana registracije EUR 4 do
2020. Zabrana registracije novih i starih uvezenih
vozila koji emitiraju u realnom ciklusu vise od
dozvoljenog prema standardu ASAP. Zabrana ulaska
starijih dizela vozila u gradske Cetvrti gdje su emisije
Cestica i/ili NOx viSe od dozvoljenih. Stvaranje nisko-
emisijskih zona u gradovima. Zabrana prodaje novih
vozila na motor s unutrasnjih izgaranjem najkasnije
2030.

Obaveza kupnije elektri¢nih autobusa za gradsku
voznju, elektriénih dostavnih vozila, te svih javnih
vozila koji se koriste za gradsku voznju, odnosno za
sve potrebe za koje su elektri¢na vozila jeftinija na
period od 5 godina.

Obaveza postavljanja punjac¢a na 10% novih
parkiraliSnih mjesta do 2020, 20% do 2025, i 50% do
2030.

Obaveza da se na svim benzinskim pumpama na
drzavnim cestama postave brzi punjaci do 2025.
Oslobadanije elektri¢nih vozila carina, poreza,
placanja cestarina, parkinga, elektricne energije, dok
im broj ne dostigne 10% ukupnog broja vozila u
Hrvatskoj. Izgubljene prihode nadoknaditi
povec¢anjem naknada na vozila na fosilna goriva.
Nakon $to udio vozila prede 10% onda krenuti u
djelomi¢no opterecenje elektriCnih vozila, ali tako da
im udio u trZidtu nastavi rasti

Nacrt prijedloga Strategije energetskog razvoja
Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu predstavlja nedovoljno ambicioznu viziju
energetskog razvoja Hrvatske te ne odgovara razvoju
modernih energetskog sustava i nedovoljno podupire
energetsku tranziciju u kriti€hom periodu do 2030.
godine. Prihvacanjem strategije u predlozenom
obliku Republika Hrvatska ¢e u narednom periodu,
narocito do 2030., jo$ viSe zaostajati po pitanju
energetskog razvoja i energetske tranzicije za
ostalim zemljama EU te ¢e izgubiti vodecu poziciju
koju je imala u EU po pitanju koristenja OIE. 2004.
godine je Republika Hrvatska bila 4. zemlja u EU po
udjelu OIE u bruto finalnoj potrosnji, 2015. je pala na
6. mjesto, a 2016. na 8. mjesto.

Prikazana vizija energetskog razvoja isklju€uje
moguénost potpore i poticaja iz drzavnog proracuna
¢ime se ograniCava djelovanje drzave te se uskraéuju
investicije kojima bi se potaknuo rast gospodarstva i
ostvarili projekti s viSestrukim dobitima za drustvo.
Strategija bi jasno trebala ukazivati da ¢e se ukinuti
sve subvencije i potpore projektima koji koriste
fosilna goriva bilo da se radi o potporama iz
prorac¢una ili od tvrtki u drzavnom vlasnistvu. Ovime
bi se ubrzala tranzicija, a mjere energetske
ucinkovitosti i projekti gradnje OIE bi postali
konkurentniji.

Strategija prevelik naglasak stavlja na istrazivanje i
povecanje proizvodnje ugljikovodika te se Spekulira
sa buducim pronalascima rezervi i proizvodnje $to
predstavljia odreden presedan u planiranju
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energetskih sustava gdje se razvoj ne bi trebao
temeljiti na nedokazanim rezervama.

Strategijom se neopravdano forsira i elaborira
umjereni, neambiciozan i ni¢im opravdan scenarij, a
onaj glavni, ubrzane tranzicije se gotovo niti ne
spominje. Sam tekst je kolaz (to se moze vidjeti iz
stila pisanja) nadodavanih kojekakvih partikularnih
Zelja za odredenim projektima, opravdavanja
povecanog koristenja fosilnog goriva - plina o kojemu
samo nedostaje reCenica da je neobnoviljiv i
"pokrivanja" katastrofalnog ucinka u sektoru otpada
kojega bi sada trebala rijesiti energetska strategija.
Upravo je nevjerojatno kako se relativiziraju
nacionalne obveze u pogledu smanjivanja emisija i
naglasava kako smo vec¢ gotovo previse postigli, do
te mjere da neke emisije mozemo i povecéavati.
Vjerojatno tu spadaju i odavno ograni¢ene emisije sa
odlagalista mijeSanog otpada u novim centrima za
gospodarenje otpadom, koje se zeli financirati iz
prihoda od emisijskih jedinica.

Upravo zbog neprimjereno velikog naglaska na
tranzicijsku ulogu fosilnog goriva plina (Omisalj,
koridtenje) i nazalost otpad, umanjen je naglasak na
ono &ime se nacionalni energetski strateski
dokument trebao baviti - koristenje prvenstveno
sunca kao glavnog obnovljivca u nadem podneblju,
decentralizirana proizvodnja energije, pametne
mreze, energetska efikasnost, te smanjenje ovisnosti
o uvozu elektriCne struje i energenata.

Uvijeno spominjanje pojedinih projekata i otvoreno
zagovaranje odredenih tehnologija podsjec¢a na
Strategiju gospodarenja otpadom iz 2005. koja je
drzavu nakon 15 godina dovela u nezavidan polozaj -
prevazidena tehnologija, novo zakonodavstvo i
medunarodne obveze, te novi okoliSni standardi.
Tekst treba bitno ogoliti, liiti ga lobisti¢kih dodataka,
kako bi pruzio okvir za brzi prijelaz na obnovljivce koji
nisu samo voda, ve¢ poglavito sunce, na napredne
mreze, decentraliziranu proizvodnju, demokratizaciju
energetskog sektora, bitho smanjenje uvoza energije
i energenata, te oCuvanje okolisa.

Udruga za zastitu okolisa Resnik, UZOR: Nacrt
prijedloga Strategije energetskog razvoja u
najbitnijem ne daje znacajke ozbiljnog dokumenta
dugoroc¢nog planiraja u interesu gradana RH. Nacrt
prijedloga dokumenta sadrzajno nema zacajke
iskoraka prema niskougljiénom razvoju, izbjegavanju
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odrzivom razvoju i cirkularnoj ekonomiji, na koje se
poziva, ve¢ je upravo proturjecan regulativiRH i EU i
uvodno proklamiranim nacelima.

Percepcija je znanstvene i stru€ne javnosti, izrazena i
na javnom izlaganju, da energije obnoviljivih izvora u
Strategiji nisu zastupljene u dovoljnoj mjeri i
podcijenjene su obzirom na potencijale koje
Republika Hrvatska ima, Sto viSe propisani su i
ograni¢avajuéi faktori za istu.

Za napomenuti je da energija biomase u smislu
pretpostavljenih niskouglji¢nih zahtjeva nije neutralni
izvor enegije.

Iznimno medutim, iznenaduje da Nacrt prijedloga
ovakvog vaznog strateSkog dokumenta od znacenja
za drzavu, otpad tretira kao ,obnovljivi izvor energije®,
da sadrzi i predvida energetsku oporabu otpada i
proizvodnju goriva iz otpada u centrima za
gospodarenje otpadom. U obnovljive izvore energije
Strategija navodi i ,ostali otpad®, koji definira kao cit.
“ukupni mijeSani komunalni otpad, otpadni mulj s
uredaja procistaa otpadnih voda, gorivo
proizvedeno u Centrima za gospodrenje otpadom®,
koji generiraju dodatne probleme, $to je nastavak
~Spaljivackih interesa“ i profita pojedinaca, medutim
potpuno je inkopatibilno cirkularnoj ekonomiji,
niskouglji€nom razvoju, izbjegavanju klimatskih
promjena i zastiti pojedinaca i okoliSa, obvezama iz
RH i EU regulative koju smo duzni postivati, i
interesu gradana RH.

Naime, spaljivanje otpada i odvojeno prikupljanje i
recikliranje otpada kao uvjet cirkularne ekonomije i
odrzivog razvoja, ne idu zajedno.

Spaljivanje otpada nije obnovljivi izvor energije, niti
odrzZiva energija, kako se to prikazuje u nacrtu
prijedloga Strategije, jer se spaljivanjem sirovine
unidtavaju nepovratno, a kad se izdvoje sve gorive
(reciklabilne) komponenete, tada nema Sto gorjeti!
Planiranjem tzv. ,otpada kao energenta“, znadi
neuspjeh i odustajanje u odvojenom prikupljnaju i
recikliranju, S$to implicira viSestruku Stetu i upravo
povecava emisije opasnih i staklenickih plinova.
Nacrt prijedloga Strategije i u istom pozivanje na
rieSenja otpada iz sektorske strategije je opasan
dugorocni nastavak katastrofalnog stanja i zastarjele
Strategije gospodarenja otpadom u RH iz 2005.
godine, koncipirane na regionalnim centrima za
gospodarenje otpadom usmijerenih na prikupljanje
mijeSanog komunalnog otpada, proizvodnju i
spaljivanje goriva iz otpada, koji je sada podrzan i
ovom ,novom* energetskom Stretegijom s
projekcijama do 2030. i s pogledom do 2050. godine!
Pratec¢a pak, StrateSka procjena utjecaja Strategije
na okoli§, blijeda je prezentacija ,copy paste” izdanja
vec videnih, istog izradivaca, niti na jedan nacin ne
daje razlozno obazlozenje ni osvrt o bitnim
utjecajima, kao ni posljedicama spaljivanja otpada
na okolis.
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razvoju te u
skladu s
navedenim i
znacajno
povecanje
obnovljivih izvora
energije i
energetske
ucinkovitosti,
znacajne
tehnoloSke
promjene, a sve
sa ciliem
smanjenja emisije
staklenickih
plinova.

U nacrtu
Strategije energija
iz otpada nije
bilancirana vec¢ su
sve potrebe za
energijom
pokrivene
energijom iz OIE,
prirodnim plinom,
naftnim
derivatima i dr.
Energetska
oporaba otpada
definirana je kroz
prijedloge i
moguénosti za
ostatni otpad
kojeg nije mogucée
reciklirati i
materijalno
oporabiti.
Konkretne mjere i
energetske
potencijale
potrebno je
definirati drugim
strateSkim
dokumentima
(Strategija
gospodarenja
otpadom, Plan
gospodarenja
otpadom, itd.) i
nisu cilj ove
Strategije. U
nacrtu Strategije
samo se navode
potencijalne
mogucnosti za
ukljucivanje
sektora otpada u
energetski sektor,
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Ovakav pristup otpadu, kao izvoru energije u buducoj
energetskoj bilanci RH, je definitivno suprotan
zakonodavstvu RH i EU kompatibilnom sustavu
direktiva iz podrucja energetike i otpada, zahtjevima
u pogledu emisije staklenickih plinova i interesu
gradana. To je jo$ jedan od brojnih ustupa interesima
pojedinaca i interesnoj grupaciji iz segmenta otpada,
koji provodi kontinuirano Ministarstvo zastite okoliSa i
energetike i Vlada RH, protivno interesu RH i na
Stetu njenih gradana. Strategija, temeljem svegaiu
skladu s izloZzenim, treba neodlozno promijeniti.
Obzirom na dugorocne Stetne posljedice ovakvog
Nacrta prijedloga Strategije energetskog razvoja RH
(i u segmetnu otpada), uklju¢e Hrvatska moze bolje
od energetike bazirane na buducnosti koja je, uz tzv.
umjereni S2 scenarij enrgetskog razvoja (od
mogucih S8, od kojih 7 i 8 idu prema nultoj emisiji!),
izmedu ostalog, usmjerena i na energiju iz spaljivanja
otpada i mijeSanog komunalnog otpada iz centara za
gospodarenje otpadom, koju EU napusta i zabranjuje
i za koju nema niti jedan opravdani i utemeljeni

razlog.
Clanice Zajednice za drustveno odgovorno Primljeno
poslovanje HGK misljenja su da bi Nacrt prijedloga  na znanje

Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske
do 2030. s pogledom na 2050. godinu trebao biti
uskladen s Rezolucijom A/RES/70/1 Opce skupstine
UN-a od 25. rujna 2015. godine: ,Promijenimo nas
svijet: Agenda 2030 za odrzivi razvoj“ i usvojenim
cilievima odrzivog razvoja (nesluzbeni prijevod na
hrvatski jezik:
http://www.mvep.hr/files/file/2018/1812131803-
rezolucija-unga-hr-prf-final.pdf). Posebno bi
uskladivanje Strategije doprinijelo ostvarivanju Cilja
7: Cista i pristupa¢na energija, a posljediéno bi se
uskladivanjem s ovim ciljem doprinijelo i ostvarivanju
Cilja 13: Odgovor na klimatske promjene. Uz
uskladivanje Strategije s Ciljevima odrzivog razvoja
UN-a, ostvarilo bi se i uskladivanje sa smjernicama
Europske komisije vezanim uz prelazak na klimatski
neutralno gospodarstvo. Nacelno spominjanje
SECAP planova u strategiji doprinosi ostvarivanju
Cilja 11: Odrzivi gradovi i zajednice, no &lanice
Zajednice za drustveno odgovorno poslovanje HGK
miSljenja su da ulogu gradova treba snaznije u
Strategiji treba snaznije zastupati. U uskladivanju
prijedloga Strategije, izradivaima svakako moze
posluziti niz dokumenata dostupnih na EU razini, npr.
Cist planet za sve Europska strate$ka dugoro¢na
vizija za prosperitetno, moderno, konkurentno i
klimatski neutralno gospodarstvo https://eur-
lex.europa.eu/legal-
content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:52018DC0773&fr
om=EN. Strategijom se Zeli potvrditi vodeca uloga
Europe u oblikovanju globalne klimatske politike te
predstaviti viziju koja moze pomoci da se do 2050. na
troSkovno ucinkovit nacgin i putem drustveno
pravedne tranzicije postigne nulta neto stopa emisija
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koje bi trebale biti
u skladu sa
zakonodavnim
okvirom i
konceptom
kruznog
gospodarstva te
buduéim
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toj tematici
(trenutno u izradi
stru¢ne podloge
za Studiju koja ¢e
analizirati, ocijeniti
i predloziti sustav
koji je potreban u
Republici
Hrvatskoj za
energetsku
oporabu otpada).

Nacrt Strategije je
uskladen sa svim
relevantnim
dokumentima.
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staklenickih plinova. Iznose se moguénosti koje ta
preobrazba nudi europskim gradanima i
gospodarstvu te se ujedno identificiraju bududi
izazovi. Njezina je svrha odrediti smjer za klimatsku i
energetsku politiku EU- a te postaviti okvir za
dugoro¢ni doprinos EU-a postizanju ciljeva PariSkog
sporazuma u pogledu temperature u skladu s
ciljevima UN-a za odrzivi razvoj, $to ¢e se potom
odraziti na $iri skup politika EU-a. Clanice Zajednice
misljenja su kako bi i nasa nacionalna Strategija
energetskog razvoja trebala snaznije odrazavati
prijedloge iz navedenog EU dokumenta. Nadalje,
Clanice Zajednice za drustveno odgovorno
poslovanje HGK misljenja je kako bi se nacrt
Strategije energetskog razvoja trebao pozivati i na
cilieve PariSkog sporazuma. U nacrtu Strategije
nedostaje snaznije ukljucivanje demokratizacija
sustava, odnosno proizvodnje i potrosnje elektricne
energije i uloge gradana u energetskoj tranziciji.
Nacrt se ne bavi vazno3¢u edukacije i informiranja za
ostvarivanje energetskih ciljeva, sudjelovanja
gradana u odlucivanju, pogotovo u segmentima kao
Sto je energetska ucinkovitost koja se snazno oslanja
na promjene navika gradana. Clanice Zajednice za
drustveno odgovorno poslovanje zalazu se za
uklju¢ivanjem navedenog u tekst Strategije.

Clanice Zajednice za zastitu okoli$a u gospodarstvu  Prihva¢en
HGK misljenja su kako je potrebno voditi raCuna o

terminima koji se koriste i terminologiji opcenito.

Predlazu da se tekst Strategije uskladi s pozitivnim

zakonskim propisima.

Clanice Hrvatske gospodarske komore mi$lienja su  Nije
kako je u Strategiji nuzno snaznije opredjeljenje prihvacen
energetskog razvoja temeljenog na ublazavanju

klimatskih promjena.

Clanice Hrvatske gospodarske komore mi$ljenja su

da bi tekst Strategije trebao sadrzavati mjera i

vezane uz provodenje jedinstvene klimatsko

energetske politike RH koja bi bila uskladena s pet
dimenzija integriranog energetsko-klimatskog plana
(dekarbonizacija, energetska ucinkovitost, unutarnje
trziSte, energetska sigurnost i dimenzija inovacija,
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Ispravljeno
sukladno
komentaru.

Mjere vezane uz
provodenje
klimatsko
energetske
politike definirane
su u Nacrtu
Integriranog
energetskog i
klimatskog plana,
a koji je
provedbeni
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istrazivanja i konkurentnosti).

Clanice Hrvatske gospodarske komore misljenja su
da tekst Strategije trebao uskladiti s postojeéim
strategijama razvoja RH, odnosno s onim strateSkim
razvojnim dokumentima koji su u visokoj fazi
gotovosti, npr. Nacionalnom razvojnom strategijom
do 2030. godine

Clanice Hrvatske gospodarske komore misljenja su
kako Strategija treba biti bolje razradena u smislu
smjernica za postizanje zacrtanih ciljeva. Clanice
Hrvatske gospodarske komore zalaZzu se za snaznije
koriStenje digitalizacije u energetskom sektoru
opcenito koji je u ovom trenutku u nezavidnom
polozaju.

Ujedno, Clanice HGK misljenja su kako bi Strategija
trebala dati jasnije smjernice na koji se nacin oekuje
povecanje investicija i iz kojih izvora. Ujedno je vazno
da navedene investicije budu temeljene na
principima odrzivosti.

Uz navedeno, Clanice HGK smatraju kako je u
Strategiju potrebno ugraditi anaerobnu digestiju,
posebno kada govorimo o gospodarenju otpadom.
Dodatno, uz vrijedan energent navedenim se dobiva i
digestat kao nusproizvod tehnologije anaerobne
digestije, a koji je koristan poboljSivac tla. Potpomaze
zadrzavanju nutrijenata na mjestu nastanka, a u
odredenim okolnostima je pogodan za ekolosku
proizvodnju hrane $to bi se svakako trebalo

razmotriti.
Umijesto termina "niskouglji¢na" energija, treba Nije
koristiti termin "ekoloSki prihvatljiva" energija jer prihvacen

ekoloska Stetnost se ne svodi na utjecaj na klimatske
promjene nego i na unidtavanje Suma, razaranje
krajolika, zagadenje mora i sli¢no.

Generalna primjedba je da Nacrt prijedloga Strategije Nije
energetskog razvoja RH ni u kojem segmentu ne prihvacen
sadrzi podatke najnovijeg znanstvenog izvjestaja

Meduvladina panela o klimatskim promjenama

(IPCC) o utjecajima globalnog zagrijavanje od 1,5°C

iznad predindustrijskih razina i povezani globalni

putevi emisije stakleni¢kih plinova.
https://www.ipcc.ch/pdf/special-
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dokument Nacrta
Strategije.
Takoder, Nacrt
Strategije je
uskladen sa svim
relevantnim
dokumentima i
EU ciljevima.

Sto se pak tige
tehnologije
anaerobne
digestije ista je
dobro poznata i
vec se koristi, a
obuhvacdena je u
Zelenoj i Bijeloj
knjizi. Ocekuje se
da ¢e se i dalje
koristiti i razvijati.

Ciljevi Strategije
Su prvenstveno
vezani za
smanjenje emisije
CO2 i samim time
je termin
“niskougljicna”
uvrijezen i
koristen u
stru¢nim
krugovima.

AnalitiCke podloge
za izradu Nacrta
Strategije
prikazane su u
Zelenoj knijizi, dok
su Nacrtom
Strategije
definirani strateski
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reports/sr15/sr15 spm_final.pdf

Prema izvjestaju, drzave moraju hitno napustiti
koristenje fosilnih goriva, a korjenite promjene u svim
sektorima moraju se dogoditi u idu¢ih 10-20 godina.
https://www.ipcc.ch/report/sr15/

Ono $to izvjeStaj pokazuje jest rastu¢a sigurnost da
bi povecanje za 2 °C - cilj prethodno prikazan kao
‘sigurna’ razina zagrijavanja - bio opasan korak za
Covjelanstvo te da bi posljedice bile teske i
potencijalno nepovratne. Izvjestaj takoder upozorava
kako ¢e i 1.5°C globalnog zagrijavanja nanijeti
nepojmljivu Stetu ljudima i ekosustavima zbog
utjecaja susa, oluja, porasta razine mora, topljenja
Arktika i sliéno. Stoga je kljuéno zadrzati porast
temperature ispod 1.5 °C, a IPCC jasno navodi kako
postoji malo vremena da se to postigne. Ukoliko
razina zagrijavanja nastavi rasti po trenuta¢noj stopi,
1.5 °C ¢emo preci oko 2040. godine. Stoga, emisije
treba znatno smanijiti prije 2030. godine.

Autori su naveli kako su razlike izmedu 1,5 stupnja i
slabijeg cilja Pari§kog sporazuma od 2°C ogromne te
da ukljuéuju:

1. Dodatnih 10cm porasta razine mora do 2100.
godine, izlazu¢i dodatnih deset milijuna ljudi rizicima,
uklju€ujuci raseljavanje;

2. Gubitak gotovo svih koraljnih grebena i velika
oStecenja svih obalnih ekosustava - s ogromnim
implikacijama za oko 300 milijuna ljudi Sirom svijeta
koji ovise o ribarstvu, velikom ve¢inom u siromasnijim
zemljama;

3. Teska Steta ekosustava na kopnu, s mnogim
vrstama prisilienima na mnogo manje podrucja, a jos
vece Stete od Sumskih pozara i invazivnih vrsta;

4. 50% vi8e ljudi svijeta bit ¢e izloZeno nestasici
vode;

5. ViSe smrtnih slu¢ajeva povezanih s vru¢inom;

6. Maniji prinosi usjeva;

7. Sporiji ekonomski rast, itd.

Posljedice uklju€uju i ekstremne sude u regijama
poput Mediterana i Juzne Afrike; utjecaje na
proizvodnju usjeva u Subsaharskoj Africi, osobito
zapadnoj Africi i juznoj Africi, jugoisto¢noj Aziji i
Srednjoj i Juznoj Americi; rizik nestasica hrane u
Sahelu, juznoj Africi, Mediteranu, srednjoj Europi i
Amazoni, itd.

Ukratko, ograni¢avanje zagrijavanja na 1,5°C
smanjuje ove posljedice kako za ljudsko drustvo tako
i za prirodni svijet, to znatno olak3ava i
napredovanje kroz cijeli niz ciljeva odrzZivog razvoja
UN-a.

Iz izvjeStaja evidentno proizlazi kako obveze
preuzete iz PariSkog sporazuma nisu dovoljne te da
je potreban dodatan napor od strane drzava, na §to
je pozvao i Europski parlament.
https://www.euractiv.com/section/climate-strategy-
2050/news/eu-parliament-votes-for-55-emissions-
cuts-by-2030/
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Prema tome, svaka nacionalna strategija, ukljuujuci
Strategiju energetskog razvoja RH, mora klimatske
promjene shvatiti ozbiljnije, posebno najnovija
znanstvena upozorenja koja jasno ukazuju kako
vremena za tranziciju ima malo te da je potrebno
hitno napustanje koristenja fosilnih goriva. Stoga je
potrebno da se u kalkulacije i scenarije ukljuce i
najnoviji znanstveni podaci koji imaju implikacije na
planirana nova istrazivanja ugljikovodika i izgradnju
plinske infratsrukture.

Plin

Dodatno, ni u Scenariju 1 niti Scenariju 2 nije
prihvatljivo ni opravdano toliko ulaganje u novu
plinsku mrezu, a posebno u velike infrastrukturne
projekte poput LNG terminala na Krku i IAP-a te
popratnih plinovoda. Dodatno, izbor Scenarija 2 je
neprihvatljiv jer se prema njemu u iducih 10 godina
necée nista znacajnije promijeniti u pogledu smanjneja
koristenja fosilnih goriva i poveéanja ulaganja i
obnovljive izvore poput solara.

Nije jasno zasto se drzava odri¢e moguénosti

potpore odredenih sektora, tehnologija i procesa koji
pridonose sigurnosti dobave, drustvenoj koristi itd.

Nije
prihvaéen

Ispravno bi bilo izbaciti potpore i poticaje fosilnim
gorivima “bez dodatnog optereéenja drzavnog
proracuna u okviru drzavnih potpora i poticaja fosilnih
goriva.”

Ciljevi do 2030. Nisu ambiciozni u pogledu udjela
OIE u bruto finalnoj potro3nji. Manje od 10%
povecanje u 10. godina nije ambiciozno.

»Na kraju razdoblja koje je obuhvaéeno Strategijom,
energija ¢e se proizvoditi, transportirati, prenositi,
distribuirati i s njom ¢ée se trgovati i upravljati na
drukgiji nacin od danasnjeg $to podrazumijeva
postupni prijelaz na decentralizirani, digitalizirani i
niskouglji¢ni sustav.®

Digitalizacija energetskog sustava nije jasno
postavljena. Kako ce biti izvedena i koji su ciljevi
vezani za digitalizaciju?

Receno je kako je Republika Hrvatska trenutno iznad
prosjeka EU u ostvareniju ciljeva po pitanju OIE u
bruto neposrednoj potro3snji, ali nije re€eno kako je
razlog tome prekomjerno koriStenje biomase u
sektoru grijanja kuéanstva.
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Prema postoje¢im
projekcijama
troSkova
proizvodnje
energije iz OIE,
nece biti potrebne
drzavne potpore
za OIE projekte
vec ¢e oni biti ili
vet jesu
konkurentni
fosilnim izvorima
energije.

Ciljevi su u skladu
s EU ciljevima i
moguénostima
trzista prilikom
realizacije
projekata u
promatranom
razdoblju.
Nacrtom
Strategije
definirana je vizija
razvoja
energetskog
sektora, strateski
ciljevi te kljucni
pokazatelji poput
financijskih i
gospodarskih.
Razvoj
digitalizacije i
ciljevi vezani za to
Ce se definirati
kroz druge
relevantne
dokumente.
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S
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godinu,
1.Vizija
razvoja -

1. Sto znadi izraz "bez dodatnog optereéenja
drZzavnog proracuna u okviru drzavnih potpora i
poticaja"?

2. Zasto se u Strategiji nagladava da je RH iznad
prosjeka EU i emisijama po stanovniku? Da li sto
sluzi podupiranju scenarija umjerene tranzicije koji se
otvoreno zagovara kroz cijeli dokument.

Primljeno
na znanje

Potrebno je istaknuti vaznost prirodnog plina kao
vodeceg energenta u tranzicijskom periodu s
najmanje nepovoljinom emisijom staklenickih plinova
od svih fosilnih goriva.

Prirodni plin se jednostavno i u€inkovito koristi za
prozivodnju elektricne energije kako u velikim
centraliziranim sustavima (termoelektranama) tako i
u disperziranim sustavima na mjestima potrosnje
(kogeneracija, mikrokogeneracija, trigeneracija...).
Termoelektrane na prirodni plin mogu brzo
kompenzirati snagu i uravnoteZiti elektroenergetski
sustav. Prirodni plin jednostavno, kvalitetno i
u€inkovito nadopunjuje obnovljive izvore energije u
slu¢ajevima smanjene proizvodnje i kod vrdnih
opterec¢anja (prirodni plin u kombinaciji s sunéevom
energijom, plinske dizalice topline...).

Ne smije se zanemariti ni injenice o velikoj
postojecoj izgradenosti plinskog transportnog i
distribucijskog sustava, postoje¢em skladistu za
prirodni plin, planiranom terminalu za UPP te da se
velik dio potros$nje osigurava iz domace proizvodnje
(cca. 40%).

Predlazemo da se u glavne odrednice promjena u
energetskom sektoru ubace i sljedece tocke:

Nije
prihvaéen

Nije
prihvaéen

- utilizacija postojec¢e energetske infrastrukture
- zamjena koristenja visokouglji¢nih energenata
(nafta ugljen) s prirodnim plinom u industrijskom
sektoru i sektoru prometa

Prirodni plin je priznato fosilno gorivo s vode¢om
ulogom u tranzitnom razdoblju smanjivanja emisija
stakleni¢kih plinova te smatramo kako je pod glavnim
odrednicama promjena u energetskom sektoru nuzno
naglasiti njegovu ulogu i vaznost u nadolaze¢em
razdoblju energetske tranzicije.
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Navedeno znaci
da proracun nece
biti optereéen
(kao do sada)
zbog isplate
drzavnih potpora.
Navedeno se
navodi kako bi se
prikazalo trenutno
stanje.

Postojeca plinska
infrastruktura kao
i plinske elektrane
uzete su u
razmatranje u
svim scenarijima,
a $to je detaljno
obradeno u
analitickim
podlogama
(Zelenoj i Bijeloj
knjizi) koje su
sastavni dio
Nacrta Strategije.

Prirodni plin kao i
potrebna plinska
infrastruktura su
razmatrani u oba
scenarija i
uklju€eni u
postojeci Nacrt
Strategije.



20 Marijan
Kalea

21 Dalibor
Barbali¢

22 Berislav
Botinéan

Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji
Nacrt
prijedloga
Strategije
energetsk
0g
razvoja
Republike
Hrvatske
do 2030.
S
pogledom
na 2050.
godinu,
1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji
Nacrt
prijedloga
Strategije
energetsk
0g
razvoja
Republike
Hrvatske
do 2030.
s
pogledom
na 2050.
godinu,
1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji
1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
enerdgiji,
1.1.Vizija
razvoja
energetsk
og
sektora

Valjalo je pisati (u tom vaznom drzavnom Prihvacen
dokumentu) ispravno kemijski simbol ugljikova

dioksida: velikim slovima "CO" a brojku "2" kao

indeks, a ne "CO2" (tako postupa i Direktiva

2018/2001).

"Takoder, ukupne emisije sektora energetike u Primljeno
Republici Hrvatskoj su smanjenje s 21,8 milijuna t na znanje
CO2e u 1990. na 17,1 milijuna t CO2e u 2016.

godini, a 5to je manje od linearno transponiranog

nacionalnog cilja do 2020. godine koiji bi iznosio 21,5

milijuna t CO2e, odnosno 17,2 milijunat CO2e do

2030. godine."

Ovo je vjerojatno posljedica superstimulativnih mjera

RH odabranim investitorima u VJETROELEKTRANE

a iz dzepa gradana RH !

U glavnim odrednicama promjena u energetskom Nije
sektoru ee spominje se utjecaj na uravnotezenje prihvacen
vanjsko-trgovinske balance buduci da godiSnji uvoz

energije RH iznosi vise milijardi kn.

19\103

Ispravljeno
sukladno
komentaru.

Nacrt Strategije
ne predvida
potpore za OIE.

Prema oba
scenarija
predvideno je
smanjenje ukupne
potro$nje energije
i smanjenje
ovisnosti 0 uvozu
odnosno
povecanje vlastite
opskrbljenosti.



23 Grupa za 1.Vizija
energetsk razvoja -
o] Na putu
planiranje prema
, Katedra niskouglji
za ¢noj
energetsk energiji,
a 1.1.Vizija
postrojenj razvoja
ai energetsk
energetik og
u, Zavod sektora
za

energetsk
a
postrojenj
a,
energetik
u i okolis,
Fakultet
strojarstv
ai
brodograd
nje,
Sveucilist
eu
Zagrebu
24 INA 1.Vizija
Industrija razvoja -
nafte d.d. Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.1.Vizija
razvoja
energetsk
0g
sektora
25 Bruno 1.Vizija
Ivkovié razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.1.Vizija
razvoja
energetsk
og
sektora
26 HGK 1.Vizija
razvoja -
Na putu

“Ojacati sigurnost opskrbe energijom kroz rast Prihvacen
domace proizvodnje i povezivanje energetske

infrastrukture, kao i uvodenje mehanizama za razvoj

proizvodnih kapaciteta (engl. Capacity Remuneration
Mechanisms, dalje u tekstu: CRM).”

Treba dodati u skladu s 2014 Guidelines on State Aid

for Environmental Protection and Energy.

“Razvoj temeljiti na komercijalno dostupnim
tehnologijama , posebno iskoristavanju energije
vode, sunca i vjetra i ostalih OIE”

Nema inicijative za razvoj novih tehnologija?

“Financijske potpore usmijeriti na razvoj
biogospodarstva i odrzivog gospodarenja otpadom,
te istrazivanja, na pilot i demonstracijske projekte.”
Ovo je u suprotnosti s vizijom, ili postoje poticaji ili
ne?

“Brze promjene u energetici nisu moguce...”
Ovo je neistinita tvrdnja. U 21. stolje¢u uz pomo¢
digitalizacije promjene su vrlo brze.

U djelu koji se odnosi na financijske potopre za
razvoj biogospodarstva i osiguravanje fondova
predlaZe se koridtenje definicija i kriterija koji se
primjenjuju za sufinanciranje istraZivanja, razvoja i
inovacija u okviru politika i zakona EU-a: temeljno
istrazivanje, industrijsko istraZivanje i eksperimentalni
razvoj, kao i metode procjene zrelosti tehnologije
TRL — engl. Technology Readiness Level pri ¢emu
naglasak treba biti na sufinanciranju nezrelih
tehnologija kako bi se smanijio rizik investicija.

Nije
prihvaéen

U glavne odrednice promjena u energetskom sektoru Nije

potrebno je dodati novu to¢ku vezanu za promet: prihvaéen
-kontinuirano povecavati infrastrukturu punionica na
alternativna goriva (e-mobilnost, vozila na SPP...)

Clanice Hrvatske gospodarske komore mislienja su  Nije

da se u S1 scenariju osim u ve¢em udjelu elektricnih prihvacen
i hibridnih vozila treba staviti naglasak i na vozila na
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Ispravljeno
sukladno
komentaru.

Oba scenarija
energetske
tranzicije su
potpuno otvorena
prema razvoju
novih tehnologija
o ¢emu je vise
napisano u
poglavlju 5.2.
Generalno je
pretpostavljeno
da drzavne
potpore za
poticanje
proizvodnje iz OIE
nece biti
potrebne.
Naravno da ¢e u
slu¢aju razvoja
novih tehnologija,
istrazivanja
potpore biti
potrebne, a u
kojem obliku i na
koji nacin, to ¢e
tek biti potrebno
definirati.

U Poglaviju 1.1. je
re€enica vezana
za financijske
potpore generalno
napisana, a
kriteriji za
sufinanciranje ¢e
se detaljnije
odrediti u
provedbenim
dokumentima.

Razvoj
infrastrukture za
alternativna
goriva obuhvaéen
je drugim
poglavljima
Nacrta Strategije
te nema potrebe
isto i ovdje
navoditi.

Prirodni plin je
razmatran i
zastupljen kao



27 Berislav
Botin¢an

28 Grupa za
energetsk
0
planiranje
, Katedra
za
energetsk
a
postrojenj
ai
energetik
u, Zavod
za

prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.2.Razm
atrani
scenariji
1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.2.Razm
atrani
scenariji

1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.2.Razm
atrani
scenariji

prirodni plin i druga alternativna plinovita goriva.
Prirodni plin posebno u te§kom cestovnom
transportnom prometu kao i u brodskom prometu.

Niti jedan od navedenih scenarija ne vodi racuna o
Pariskom sporazumu, koji je RH potpisala i
ratificirala, a kojim je preporu¢eno da se porast
temperature ogranici na 1,5 oC. Naime, za navedeno
ogranienje porasta temperature potrebno je smanijiti
emisije za oko 60% do 2030. godine, odnosno za oko
80% do 2050. godine.

Nije
prihvaéen

Scenarij SO nije detaljno predstavljen u rezultatima  Nije
prihvaéen
“S obzirom da je o€ekivani udio OIE u bruto

neposrednoj potro$nji energije u 2030. godini, za

analizirane scenarije ambiciozniji od zajedni¢kog cilja

na razini EU (32%), obvezujuéi cilj Republike

Hrvatske nece biti veéi od zajednickog cilja za EU.”

Ovo nije dobro planirano. EU ¢e podiéi ...udio za 12

posto do 2030. dakle toliko bi trebala i RH - sa 28%

na 40%

“Zbog sigurnosti opskrbe, potrebno je na
odgovarajuéi nacin planirati razvoj plinske
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pogonsko gorivo
u prometu u oba
scenarija.

Nacrtom
Strategije
predvideno je
znacajno
smanjenje emisija
staklenickih
pSlinova, a u
skladu sa
preuzetim
obvezama
Republika
Hrvatske za 2030.
godinu: najmanje
7% za ne-ETS
sektore u
Hrvatskoj
(oCekivano
smanjenje emisije
iz energetskih
izvora je 29-31%)
i nagjmanje 43%
narazini EU ETS
sustava
(oCekivano
smanjenje emisije
iz energetskih
izvora je 45-48%),
u odnosu na
2005. godinu.
Obveze
smanjenja emisije
stakleni¢kih
plinova do 2050.
za Republiku
Hrvatsku jo$
uvijek nisu
definirane.
Scenarij SO
detaljno je
predstavljen u
Zelenoj i Bijeloj
knijizi.

Ciljevi koji su
obuhvaceni
Nacrtom
Strategije su u
potpunosti
uskladeni s EU
ciljevima.

Prilikom



energetsk
a
postrojenj
a,
energetik
u i okolis,
Fakultet
strojarstv
ai
brodograd
nje,
Sveucilist
eu
Zagrebu

29 Bruno
Ivkovi¢

30 Energia
naturalis
d.o.o.

31 Berislav
Botinéan

32 Grupa za
energetsk
0

1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.2.Razm
atrani
scenariji

1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.2.Razm
atrani
scenariji

1.2.Razm
atrani
scenariji,
Tablica
1.1
Usporedb
a glavnih
odrednica
razmatran
ih
scenarija

1.2.Razm
atrani
scenariji,

infrastrukture, kako bi se amortizirale sve
neizvjesnosti koje sa sobom nose nove tehnologije,
posebno one koje se tek razvijaju.”

Zasto plinska, a ne elektricna? Nije jasno.

Ovime se otvara put dodatnoj plinifikaciji toplinskog
sektora $to je negativan ucinak.

Recencu:

"Zbog sigurnosti opskrbe, potrebno je na
odgovarajuéi nacin planirati razvoj plinske
infrastrukture, kako bi se amortizirale sve
neizvjesnosti koje sa sobom nose nove tehnologije,
posebno one koje se tek razvijaju.”

Zamijeniti sa re€enicoma:

"Zbog sigurnosti opskrbe potrebno je na
odogovarajuci nacin planirati razvoj plinske
infrastrukture (transportne i distribucijske) kako bi se
omogucila izgradnja postrojenja za brzu
kompenzaciju snage i uravnotezenje kako
elektroenergetskog sektora tako i na mjestima
potro$nje kod vrSnih opterecenja ."

Nije
prihvacen

Molimo dodatno objasniti intenciju reCenice: Zbog Primljeno
sigurnosti opskrbe, potrebno je na odgovarajuéi nacin na znanje
planirati razvoj plinske infrastrukture, kako bi se

amortizirale sve neizvjesnosti koje sa sobom nose

nove tehnologije, posebno one koje se tek razvijaju.

U usporedbi glavnih odrednica razmatranih scenarija Nije
nigdje se ne spominju mjere povecanja energetske  prihvacen
u€inkovitosti u postoje¢im proizvodnim i usluznim
djelatnostima. Poznato da je troSak za energiju u

mnogim industrijama zna&ajan troSak u ukupnim

trosSkovima Cije smanjenje bi doprinijelo povecéanju
konkurentnosti gospodarstva.

Prevelika slicnost scenarija S1 i S2, pogotovo do
2030. godine. Posebno je skromna procjena udjela
elektri¢nih i hibridnih vozila do 2030. koja nije u

Nije
prihvaéen
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planiranja razvoja
energetske
infrastructure, pa i
plinske, potrebno
je u obzir uzeti
faktor sigurnosti
opskrbe.

Plinska
infrastruktura
podrazumijeva
transport |
distribuciju te isto
nije potrebno
naglasavati.

Prilikom
planiranja razvoja
energetske
infrastructure
potrebno je u
obzir uzeti faktor
sigurnosti
opskrbe.

Povecanje
energetske
ucinkovitosti je
uzeto u obzir u
procjenama
buducih potreba
Za energijom, a
detaljnije mjere
povecanja
energetske
ucinkovitosti ¢e
biti predstavljene
u relevantnim
dokumentima
(npr. NECP).
Ciljevi su
uskladeni s
mogucénostima



planiranje Tablica  skladu s trenutnim trendovima. Opc¢enito je skroman trzista.

, Katedra 1.1. odmak scenarija S1 i S2 od referentnog scenarija. Republika

za Usporedb Hrvatska za sada
energetsk a glavnih Oc&ekivano smanjenje emisije staklenickih plinova za jo$ uvijek nije

a odrednica 2050. Godinu nije dovoljno za dostizanje cilieva A preuzela obveze
postrojenj razmatran Clean Planet for all A European strategic long-term smanjenja emisije
ai ih vision for a prosperous, modern, competitive and staklenickih
energetik scenarija climate neutral economy plinova za 2050.
u, Zavod COM(2018) 773 final godinu, odnosno
za jos$ uvijek nije
energetsk Zasto je u svim scenarijima porast potroSnje energije poznato kako ¢e
a do 2030. godine? se strateski
postrojen; dokument “Cist
a, planet za sve,
energetik Europska

u i okolis, strateSka
Fakultet dugoro€na vizija
strojarstv za prosperitetno,
ai moderno,
brodograd konkurentno i
nje, klimatski
Sveucilist neutralno

eu gospodarstvo
Zagrebu (COM(2018) 773

final)” reflektirati
na Hrvatsku.
Projekcije
potroSnje energije
detaljnije su
opisane u Zelenoj
knjizi. Prema svim
scenarijima se

nakon 2020.
godine ocekuje
postupno
smanjenje
neposredne
potrodnje
energije.
33 Marijan  1.2.Razm Nije li nerealno postavljen cilj od viSe od 80% Primlieno  Postojeéi udio
Kalea atrani proizvodnje elektricne energije iz OIE u 2050. godini na znanje  proizvodnje

scenariji, U svim razmatranim scenarijima? Pri tome se, elektricne energije

Tablica dakako, raCuna na samodostatnu ukupnu iz OIE iznosi oko

1.1. proizvodnju u prosjecnoj hidroloskoj i vjetrenoj godini, 45%. S ciljem

Usporedb a ne na nedovoljnu ukupnu proizvodnju. Prebogata postizanja

a glavnih Njemacka - inage radikalno i trajno preokupirana to definiranih

odrednica vecim koristenjem OIE - iskazuje 80% kao svoj cilj za smanjenja emisije

razmatran proizvodnju elektriCne energije u 2050. godini! CO2 (ovisno o

ih scenarijima)

scenarija predvideno je
znacajno
povecanje
potros$nje
elektricne
energije, ali i
povecanje

proizvodnje iz
OIE. Provedene
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34 HGK

35 HGK

36 HGK

1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.3.Glavn
e
odrednice
razvoja
energetsk
0g
sektora
do 2030.
godine
1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.3.Glavn
e
odrednice
razvoja
energetsk
og
sektora
do 2030.
godine

1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.3.Glavn
e
odrednice

Clanice Zajednice za ukapljeni naftni plin HGK
misljenja su da UPP i SPP moraju uéi ravnopravno s
elektrovozilima i hibridnim vozilima u scenarij S1.
Osnovni argument je da ¢e se razvojem novih
tehnologija SPP-a i dekarbonizacijom plina nakon
2030. jos vise smanijiti emisije iz vozila koja koriste
UPP i SPP.

Clanice Udruzenja opskrbljivaga i distributera plinom
HGK misljenja su kako se na isti ili sli¢an nacin
trebalo ukljuéiti i Operatore distribucijskog plinskog
sustava na trzistu u dijelu naprednih mjerenja i
unapredenja komunikacijsko-informacijskog sustava.
Clanice Udruzenja pozivaju predlagatelja Strategije
da navedeni dio teksta izmjeni sukladno ovom
prijedlogu.

Clanice Udruzenje opskrbljivada i distributera plinom
HGK dodatno smatraju da se u Strategiji nedovoljno
razmatra problematika dekarbonizacije prirodnog
plina. Naime, ¢lanice Udruzenja misljenja su da je
proces dekarbonizacije plina jedan od najvaznijih
procesa u energetici, bez kojega prirodni plin gubi na
valorizaciji (i trziSno i energetski) u usporedbi s
drugim energentima.

Clanice Hrvatske gospodarske komore pozdravljaju
opredjeljenje da energetsko trziste treba biti nosiva
komponenta razvoja sustava, no misljenja smo kako
navedeno nastojanje nije dovoljno jasno
predstavljeno u tekstu Strategije kao niti nacin kojim
¢e se to postici.
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Prihvacen

Prihvacen

Nije
prihvacen

analize
potencijala OIE
(prikazane u
Zelenoj knijizi)
pokazuju da je
predvideno
povecanje
proizvodnje
elektricne energije
iz OIE realno
ostvarivo.

Koristenje UPP-a
i SPP-au
prometu je
razmatrano i
zastupljeni u oba
scenarija s
odredenim
udjelima. Takoder
je predvideno i
koriStenje
biometana u
prometu.

Napredna
mjerenja u
plinskom sustavu
¢e imati svoju
primjenu i njihovo
koristenje nije
ograni¢eno ovim
Nacrtom
Strategije.
Dekarbonizacija
¢e imati vaznu
ulogu za daljnji
razvoj plinskog
sektora, a
Nacrtom
Strategije su dane
jasne smjernice
plinskom sektoru
da je to jedan od
pravaca razvoja.

Ne prihvaca se -
Razvoj trzista
detaljnije je
opisan u Poglavlju
5. Zelene knjige,
a u samom
dokumentu
Strategije su dane
oshovne
smjernice.



37 ZELENA
AKCIJA

razvoja
energetsk
0g
sektora
do 2030.
godine
1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.3.Glavn
e
odrednice
razvoja
energetsk
0g
sektora
do 2030.
godine

HIDROENERGIJA Nije
Premda oba scenarija predvidaju pad udjela prihvaéen
hidroelektrana u ukupnoj proizvodnji elektri¢ne
energije zbog koristenja drugih tipova OIE, oba
scenarija istovremeno predvidaju i gradnju novih
hidroelektrana. Mi takve projekcije ocjenjujemo
problemati€nim jer smatramo da u RH nema
prikladnih prostora za nove velike HE posto su svi
veci hidropotencijali iskoriSteni, a preostale lokacije
ve¢ su prepoznate kao prirodno i krajobrazno
vrijedne te bi ekoloSke Stete bile nenadoknadive.
Male HE pak doprinose zanemarive koli€ine energije
u odnosu na ukupnu proizvodnju te stoga smatramo
kako njihove negativne utjecaje na okoli$ u vecini
slu¢ajeva nije moguce racionalno opravdati.
Smatramo da je Stetno graditi nove hidroelektrane
prije nego se uvedu opsezne mjere energetske
ucinkovitosti te smanje gubici u prijenosnoj i
distribucijskoj mrezi. Umjesto gradnje novih, treba
povecati ucinkovitost postojecih hidroelektrana kako
bi im se produzio vijek trajanja te se povecala
proizvodnja iz njih, bez novih zahvata u okolis i
prirodu.

Takoder, za svaki predloZeni novi projekt izgradnje
hidroelektrane treba provesti bioloSka i ekoloska
istraZivanja pojedinog podrudja te kvalitetnu procjenu
utjecaja na okoli§ i prirodu, uz adekvatnu javnu
raspravu i suglasnost lokalnog stanovniStva te
procjenu nultog stanja. Ovo ukljuCuje i strateSku
procjenu utjecaja na okoli$ i prirodu ako se na rijeci
/slivu ve¢ nalazi jedna ili viSe hidroelektrana ili se
planira viSe od jedne hidroelektrane.

Takoder, treba odbaciti sve planirane nove
hidroelektrane unutar zasti¢enih podrucja i podrucja
ekoloSke mreze te ih izbrisati iz prostornoplanskih i
drugih razvojnih dokumenata i strategija.

Vezano za planiranu gradnju HES Kosinj Zelimo
napomenuti kako je, iako je MZOE donijelo rieSenje o
prihvatljivosti tog zahvata za okolis, trenutno jos$ u
tijeku postupak preispitivanja tog rieSenja, odnosno
preispitivanja prihvatljivosti tog zahvata za okoli§
pred Upravnim sudom. Naime, Zelena akcija ve¢
dugi niz godina upo- zorava na brojne probleme oko
planiranja i gradnje hidroelektrana u kr§kom
podrucju, a i na samo pitanje isplativosti takvih
projekata. Uz brojne probleme i nedostatke samih
struénih podloga za HE Kosinj, s okoliSnog aspekta
najupitnija je izgradnja preko 6 km (!) dugacke
injekcijske zavjese koja pretpostavlja upumpavanije
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U RH postoji
nekoliko lokacija
za izgradnju
velikih HE.
Postoje lokacije
na kojima su vec¢
izgradene
hidroelektrane, a
koje u svojim
strojarnicama
imaju moguénost
proSirenja tj.
ugradnje dodatnih
agregata za
proizvodnju el.en.
(npr. projekt HE
Dubrovnik 2).
Takoder postoje
lokacije na kojima
neposredno uz
postojecu
strojarnicu je
moguce izgraditi
novu strojarnicu s
novim agregatima
(npr. projekt HE
Senj 2, projekt
CHE Vinodol).
Nadalje, studija
utjecaja na okoli§
za izgradnju HES
Kosinj je
prihvacena {j.
postoji RjeSenje
Ministarstva o
prihvatljivosti
zahvata $to bi
znacilo da nema
formalnih
prepreka za
izgradnju.

Sto se tie
lokacija malih HE,
u vecini slu€ajeva
ovdje se radi o
prenamjeni
postojecih starih
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preko 75.000 tona cementa u osjetljive podzemne
ekosustave kako bi se osigurala vododrzivost
akumulacije u ovom poroznom, krskom terenu. Uz
¢injenicu da je projekt planiran na prirodno vrijednom
podrucju koje se djelomi¢no preklapa i s ekoloSkom
mrezom NATURA 2000, vazno je istaknuti i njegov
utjecaj na stanovnike Kosinjske doline i okolnih
podrudja. Naime, izgradnjom akumulacijskog jezera
povrSine 1155 ha u potpunosti ¢e biti potopljena
naselja Gornji Kosinj i Mlakva, a njihovo stanovnistvo
raseljeno. Osim toga, temeljem iskustva s
postojecom akumulacijom KrusCica za oCekivati je
daljnje pogorSanje mikroklimatskih uvjeta za
stanovnistvo okolnih mjesta (u vidu viSe magle i nizih
temperatura) dok se predvidanja o eventualnim
pozitivnim ucincima, poput razvoja poljoprivrede u
Lipovu polju i turistiCkih sadrzaja na novoj
akumulaciji, temelje na zastarjelim studijama i/ili
bujnoj masti izradivaca Studije utjecaja na okolis.

Energetska strategija — promet

U Energetskoj strategiji je sektor pometa kao cjelina  prihvacen

nedovoljno zastupljen. Gotovo da nema bilo kakvih
konkretnih planova u sektoru prometa. lako je
dekarbonizacija prometa jedan od najvecih izazova s
kojima ¢emo se u narednom periodu susresti, u
ovom dokumentu se toj temi postupa vrlo povrno.
Glavna strategija u prometu je — odgadanje, pa se do
2030. ne predvidaju nikakve uistinu zna¢ajne
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promjene. Npr. nema nikakvih projekcija potrosnje
razli¢itih vrsta energenata u prometu, nema
projekcija emisija CO2 iz prometa kao niti procjena
ulaganja u infrastrukturu za uvodenje alternativnih
goriva. U isto vrijeme, udio elektri¢nih vozila koji se
predvida do 2030. je nevjerojatno nizak.
Zapanjujuce je do koje mjere se racuna na plin kao
pogonsko gorivo u prometu, iako je jasno da nam je
potrebno napustanje fosilnih goriva. 1z odgovora na
pristigle primjedbe na sadrzaj Zelene knjige, vidljivo
je da je postojao Citav niz zastupnika plinskog biznisa
koji su pokuSavali argumentirati kako je upravo plin
strateSka odrednica za promet. Na Zalost, izradivaci
prijedloga Energetske strategije prihvatili su ovu tezu
i plinu dali velik zna€aj u prometu.

Kako u prijedlogu Energetske strategije ima vrlo malo
dijelova vezanih uz promet koje bismo mogli
komentirati, i kako se navodi da je Zelena knjiga
sastavni dio strategije, u nastavku onda prvo dajemo
komentare na sam prijedlog Energetske strategije, a
zatim i one komentare na Zelenu knjigu koji su jos
uvijek relevantni, s obzirom na objavljeni sadrzaj
odgovora na primjedbe na Zelenu knjigu.

Komentari na sadrzaj prijedlog Energetske strategije
- promet

Tablica 1.1. Usporedba glavnih odrednica
razmatranih scenarija

Tablica 1.1. pokazuje porazno nizak prelazak prema
elektriCnim i hibridnim vozilima do 2030. godine
(4,5%, odnosno 3,5%). Nuzno je znatno ubrzati
elektrifikaciju prometa i do 2030. osigurati viSestruko
veci udio elektri¢nih automobila, pri Eemu medusobni
omjer elektri¢nih i hibridnih automobila mora
uvjerljivo biti na strani elektri€nih. Prema analizi IEA
(Medunarodne energetske agencije) elektri¢ni
automobili e postati sasvim konkurenti ve¢ oko
2023. godine, a elektri¢ni autobusi 5 godina kasnije.
Takoder, predvida se da ¢e do 2040. globalno gotovo
polovica svih automobila biti na elektriéni pogon. Ovi
podaci moraju biti sastavni dio Energetske strategije,
Sto mora biti odrazeno i u svim projekcijama koje iz
toga slijede.

Generalna primjedba je da se poCetak znacajnije
tranzicije i smanjenja emisija iz prometa u oba
scenarija odgada neprimjereno dugo. lako u
konacnici, do 2050. dolazi do zna&ajnijeg smanjenja
emisija, osobito u Scenariju 1, ovakvo odgadanje
pocetka prave tranzicije uzrokovat ée previsoke
ukupne emisije i prebrzo iskoridtenje uglji¢nog
budZeta. Prema nedavnoj analizi koju je napravio
German Aerospace Center (DLR), ako zelimo s
vjerojatnoSéu od 50% zadrzati globalni porast
temperature ispod granice od 1,5 C, uz postojece
razine emisija ¢emo globalni ugljicni budzet potroSiti
ve¢ za 9 godina. Ako Zelimo da vjerojatnost
zadrzavanja porasta temperature ispod 1,5 C bude
66%, uz postojece razine emisije ¢emo globalni
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ugljicni budzet potroSiti ve¢ za 5 godina. Zbog toga,
nema vremena za odgadanje i ekanje 2030. da
dode do ozbiljnijih promjena. Neophodno je s
tranzicijom poceti odmah, a Zelena knjiga mora
sadrzavati scenarij koji je ambiciozniji od Scenarija 1,
te imati propisane mjere koje su potrebne da se taj
scenarij ostvari.

Upravo objavljena analiza Transport&Environment
prikazuje kako ambiciozni paket mjera s ciljem
smanjenja prometne potraznje moze rezultirati
smanjenjem emisija za 40% do 2050 u odnosu na
2015. Osim smanjenja potraznje, mora se ubrzano
krenuti s elektrifikacijom prometa. Posljedi¢no, mora
se &to prije krenuti s provedbom mjera koje ée vrlo
brzo rezultirati s opadanjem prodaje automobila s
motorom s unutarnjim sagorijevanjem. Prodaja takvih
automobila treba prestati ve¢ za 15 godina, a njihovo
prometovanje na ulicama treba biti ukinuto do 2050.
Prema projekciji potro$nje energenta u prometu
(poglavlje 10.1.1.), €ak i u scenariju ubrzane
energetske tranzicije, potroSnja energenata u
prometu do 2030. raste, da bi tek 2040. doslo do
smanjenja, ali samo 7,5% u odnosu na 2016, $to je
nedovoljno ambiciozno. U scenariju 2, smanjenje do
2040. je ¢ak nize od 5%.

Osim toga, u 2050. se ¢ak i u scenariju 1 predvida
slican udio elektricne energije (30%) i dizelskog
goriva (24%) kao koristenih energenata. Bez obzira
na o¢ekivano sporiju tranziciju pomorskog prometa
prema alternativnim gorivima, smatramo kako cilj do
2050. mora biti znatno nizi udio fosilnih goriva kao
energenta u prometu.

Nuzno je da do znacajnijeg smanjenja potrosnje
dode ranije. 1znimno je vaZno da tranzicija $to prije
nastupi u sektoru prometa, koji prema svim
projekcijama predstavlja najveci izazov u smanjenju
potrodnje energije i smanjenju emisija. Prema analizi
IEA (Medunarodne energetske agencije) elektri¢ni
automobili ée postati sasvim konkurenti ve¢ oko
2023. godine, a elektri¢ni autobusi 5 godina kasnije.
Takoder, predvida se da ¢e do 2040. globalno gotovo
polovica svih automobila biti na elektriéni pogon. Ovi
podaci moraju biti sastavni dio scenarija Zelene
knjige, $to mora biti odrazeno i u svim projekcijama
koje iz toga slijede.

Nova istraZivanja o u€incima zagrijavanja metana Nije
dokazuju da se plin vise ne moze promatrati kao prihvaéen
prijelazno gorivo prema niskouglji€chom drustvu.
http://s3-eu-west-1.amazonaws.com/zelena-
akcija.production/zelena_akcija/document_translation
s/1101/doc_files/original/HR_Natural_Gas_and_Clim
ate_Change - Anderson_Broderick_FINAL_-
_Executive_Summary.pdf?1511793903

Utjecaj na klimu i okoli§ moze se mijeriti samo
promatrajudi cijeli Zivotni vijek lanca opskrbe plinom,
a ne samo u zavrsnoj fazi izgaranja. Promatrane u
cielini, emisije staklenickih plinova u svakoj fazi, od
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istraZzivanja do potro$nje plina, u kombinaciji s
ekoloskim, socijalnim i zdravstvenim utjecajima
povezanim s ekstrakcijom plina, €ine plin gorivom
koje je sve samo ne Cisto i sigurno.

Plin je sve samo ne niskouglji¢an: prema IPCC-u,
emisije Zivotnog ciklusa elektrana s kombiniranim
ciklusom prirodnog plina procjenjuju se na 410-650
gC0O2eq/kWh, dok vecina obnovljivih tehnologija
emitira izmedu 2 i 180 gCO2eq/kWh.
https://climateactiontracker.org/documents/55/CAT_2
017-06-16_DecarbNaturalGas_CATAnalysis.pdf

Plin je mozda bezbojan i bez mirisa, ali je, prije
svega, izuzetno snazan staklenicki plin, uglavnom
sacinjen od metana. Prema najnovijem izvjestaju
IPCC-a, metan ima potencijal globalnog zagrijavanja
86 puta veéi od CO2 u dvadesetogodiSnjem
vremenskom roku.
https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ar5/wgl/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf
Zbog toga nije potrebno da puno metana samostalno
i/ili slu¢ajno iscuri kako bi doslo do veceg utjecaja na
klimu.

Nazalost, metan je danas drugi najveéi izvor emisija
staklenic¢kih plinova Sirom svijeta nakon CO2 i ove
emisije rastu brzo. lako relativho kratko opstaje u
atmosferi, jer se razgraduije ili je ,izgubljen”, tijekom
razdoblja od oko 12 godina, trajno visoke razine
metana nadopunit ¢e tu razliku. Smanjenje emisija
metana moze imati znacajan kratkoro¢ni uc¢inak na
klimatske promjene jer je za smanjenje CO2
potrebno puno vise vremena.

Studija NASA-e objavljena u prosincu 2017.
odgovorila je na dugo raspravljano pitanje
identificirajuci industriju nafte i plina kao glavni
doprinos porastu globalnih koncentracija metana od
2006. godine (GodisSnje povecanje emisija metana na
globalnoj razini (25 teragrama godisnje) jednako je
godisnjoj potrosnji plina Nizozemske, petog najveteg
potro$aca plina u Europi) i pocetku Sirenja frackinga.
https://www.nature.com/articles/s41467-017-02246-0

Nadalje, tvrdnja kako je plin tranzicijsko odnosno
prijelazno gorivo je neto€na jer ¢ak i da sav ugljen i
naftu zamijenimo plinom, u Europi imamo svega 9-12
godina da zadrZimo globalno zagrijavanja ispod 2°C
(cilj definiran PariSkim sporazumom, a prema hovom
IPCC izvjestaju, opasna granica zagrijavanja). Taj
vremenski okvir proizlazi iz prorauna ugljika (tzv.
carbon budget) s ciliem od 2°C za Europsku uniju.
Proracun ugljika je koli¢ina emisija ugljicnog dioksida
koju mozZzemo emitirati, a da jo$ uvijek uspijemo
ograniciti globalni porast temperature na 2 °C iznad
predindustrijskih razina (prema novom IPCC
izvieStaju, opasna granica zagrijavanija).
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Kompletno napustanje koristenja fosilnih goriva,
potrebno je do 2035. godine, a za zadrzavanje
porasta globalne temperature na 1.5 °C , imamo i
manje vremena.
http://s3-eu-west-1.amazonaws.com/zelena-
akcija.production/zelena_akcija/document_translation
s/1101/doc_files/original/HR_Natural_Gas_and_Clim
ate_Change_- Anderson_Broderick_FINAL_-
_Executive_Summary.pdf?1511793903

Vrijeme koje ostaje za koriStenje plina, dakle, u
cijelosti ovisi 0 tome kako koristimo nas proracun
ugljika od 1.5ili 2 ° C i nazalost ovaj proracun se
brzo smanjuje: U posljednjih Sest godina svijet je
potroSio viSe od Cetvrtine proraCuna ugljika prije nego
Sto dosegnemo prosjecni porast temperature od 2 °C
globalno. Nedavna studija koju je objavio Tyndall
Centar za istrazivanje klimatskih promjena pokazuje
da je u ovom kontekstu buduénost plina u Europi viSe
nego ograni¢ena ako se ozbiljno bavimo ostankom
ispod 2 °C: na temelju preostalog raspolozivog
proraCuna za ugljik, rasporeden izmedu razlicitih
regije svijeta, Europa ima prorac¢un ugljika za 2 °C
koji ¢e se u cijelosti iskoristiti za samo 6 do 9 godina
ako nastavimo emitirati CO2 po trenutnim stopama.
Ovo istrazivanje pokazuje da kad bi Europa i mogla
iznenada prebaciti potrosnju ugljena i nafte na plin, to
bi u najboljem slu¢aju dodalo samo jos tri godine u
prorac¢un ugljika. Autori zaklju€uju da ¢e, ukoliko se u
razdoblju od 2035. do 2040. godine u cijeloj Europi
ne postigne potpuni prestanak koristenja fosilnih
goriva (uklju€ujuci plin), bitka za ostanak ispod 2°C
biti izgubljena. A ta bi tranzicija trebala biti joS brza za
ostanak na 1.5 °C.

LNG na otoku Krk

Novi veliki infrastrukturni projekti koji uklju€uju fosilna
goriva poput plina — primjerice LNG terminali - su
neodrZivi.

Naime, LNG stvara dodatne emisije staklenickih
plinova dodatnim koracima u opskrbnom lancu koji
obuhvaca ukapljivanje, transport i regasifikaciju plina.
Procjene emisija staklenickih plinova iz LNG lanaca
opskrbe gotovo su dvostruko veée od prosje€nih
opskrbnih lanaca plinovoda. Najintenzivnije emisije
se stvaraju pri ukapljivanju plina. Pretvaranje plina u
LNG (odnosno UPP — ukapljeni prirodni plin)
hladenjem na -160 °C, a zatim njegovo ponovno
pretvaranje u plinovito stanje, energetski je
intenzivan, a time i emisijski intenzivan proces.

Hrvatski su i ameri¢ki ¢elnici otvoreno razgovarali o
koristenju LNG terminala na Krku za uvoz plina iz
Skriljevca iz SAD-a.
http://biznesalert.com/croatias-president-ba-trump-
promised-Ing-3seas/
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http://www.balkaninsight.com/en/article/the-us-again-
backs-croatia-s-planned-Ing-terminal-01-18-2018
https://www.total-croatia-news.com/business/25820-
croatia-usa-krk-Ing-terminal-strategically-important
https://www.reuters.com/article/us-poland-usa-trump-
croatia-idUSKBN19R1SP

Ipak, plin iz Skriljca poznat je kao najzorniji izvor plina
koji uniStava klimu: Na nekim mjestima za
proizvodnju plina u SAD-u, do 9% ukupne
proizvodnje plina istjeCe izravno u atmosferu.
Schneising et al, 2014
(http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/2014EF00
0265/abstract) & Peischl et al, 2016
(http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/2015JD02
4631/abstract)

Ukupni ciklus ugljika u zivotnom ciklusu plina postaje
jos veci kada se uklju¢i LNG, buduéi da se emisije
koje nastaju tijekom faze ukapljivanja, transporta i
regasifikacije dodaju ostalima (vidi sliku 2).

Slika 2: Emisije punog zZivotnog ciklusa ameri¢kog
West Coast LNG terminala (izvor: Oil Change
International)
http://priceofoil.org/content/uploads/2018/01/JCEP_G
HG_Final-Screen.pdf

Kao $to je rekao ameriCki Nacionalni ured za
energetiku, "u usporedbi s domacim proizvedenim i
izgaranim plinom, dolazi do znacajnog povecanja
emisija staklenickih plinova zivotnog ciklusa koje se
pripisuju LNG opskrbnom lancu, posebice kod
ukapljivanja, transporta tankera i procesa
regasifikacije”.
https://www.energy.gov/sites/prod/files/2014/05/f16/Li
fe%20Cycle%20GHG%20Perspective%20Report.pdf
Studija Paula Balcombea pokazala je da ukupne
emisije staklenickih plinova iz LNG-a mogu biti viSe
nego dvostruko (ili gotovo dva i pol puta) vece od
izgaranja samo plina. (Balcombe, P. et al. (2016)
"The natural gas supply chain: The importance of
methane and carbon dioxide emissions', ACS
Sustainable Chemistry & Engineering,
doi:10.1021/acssuschemeng.6b00144 )

Wood MacKenzie ¢ak predvida da ¢e "LNG biti
najveci izvor emisije ugljicnog dioksida za vodece
svjetske naftne i plinske tvrtke do 2025. godine".
https://www.reuters.com/article/Ing-emissions/Ing-
growth-to-propel-oil-and-gas-industrys-carbon-
emissions-woodmac-idUSL5N1LZ4K9

Te emisije u sektoru LNG-a ipak je teSko u
potpunosti procijeniti i shvatiti jer industrija LNG-a
nije pokazala potrebnu transparentnost za
provodenje svih potrebnih studija za mjerenje
njezinog stvarnog utjecaja na klimu. Cak i danas
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guraju ograni¢avanje javnih informacija o tim
emisijama.

https://www.theguardian.com/environment/2018/no
v/16/nothing-to-hide-oil-and-gas-lobby-pushes-to-
limit-data-on-its-emissions

Ove emisije metana su sustavni problem fosilnog
plinskog sektora 5to je slabo priznato, dijelom zbog
neodgovarajucih zapisa tih emisija (do 60% ispod
realnosti u SAD-u, prema konsenzualnom broju
ameri¢ke znanstvene zajednice —
Brandt et al, 2014
http://www.sciencemag.org/content/343/6172/733,
Zavala-Araiza et al, 2015
http://www.pnas.org/content/112/51/15597 .full.pdf,
Schwietzke et al, 2016
http://www.nature.com/nature/journal/v538/n7623/full/
nature19797.html), nedostatka kapaciteta za
pracenje milijuna buSotina, kilometara cjevovoda,
stotina brodova i desetaka LNG objekata
(http://www.iass-
potsdam.de/sites/default/files/files/wp_dec_2016_en_
uncertain_climate_cost_of natural_gas.pdf),
a dijelom zato Sto precizni podaci o emisijama
posjeduje industrija plina koja ih ne otkriva.

No ipak, nedavno su istrazivacki timovi na drzavnom
sveucilistu Colorado u SAD-u napravili tisuée
mjerenja emisija metana na viSe od 700 zasebnih
objekata u segmentima proizvodnje, prikupljanja,
prerade, prijenosa i skladiStenja u lancu opskrbe
prirodnim plinom. Na temelju rezultata ove nove
studije, industrija nafte i plina u SAD-u svake godine
propusta 13 milijuna metri¢kih tona metana, $to znadi
da stopa ispustanja metana iznosi 2,3 posto $to
moze imati duboke klimatske posljedice.
https://science.sciencemag.org/content/361/6398/186
https://www.pbs.org/newshour/science/the-u-s-
natural-gas-industry-is-leaking-way-more-methane-
than-previously-
thought?fbclid=IwAR1pbzP93ED7ytOugzMWPAHae
hNdhgfamDmM9Ksi18Ufp4kwxIdwQo190FQ

Obzirom da su LNG terminali poput onog planiranog
na Krku dizajnirani da traju 40 godina
(https://issuu.com/Ir_marine/docs/floating_storage _a
nd_regasification), a jo$ viSe kada su na kopnu
(Najstariji LNG terminal u Europi nalazi se u
Barceloni, naru¢en 1969. godine bez plana za
zaustavljanja rada), svaki novi plinski projekt
izgraden danas bit ¢e konstruiran da se koristi daleko
izvan datuma do kada bi trebali potpuno zaustaviti
potro$nju plina. Izgradnja kréckog LNG terminala sada
bi u najgorem slucaju doprinijela novoj ovisnosti o
fosilnim gorivima koju si ne mozemo priustiti iz
klimatske perspektive i koji bi se u najboljem slucaju
mogao brzo zatvoriti zbog razvoja energetske
ucinkovitosti koja dodatno smanjuje potraznju za
plinom kao i zbog prebacivanja na obnovljive izvore
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energije.

Odrednice nisu u skladu s mjerama koje su
navedene. Koji je plan razvoja kako bi se odrednice
na kraju i ostvarile??

Nije
prihvacen

“Energetsko trziste bit ée nosiva komponenta
razvoja...”

Nije jasno koje energetsko trziste? Elektrina
energija, plin, itd.?

“Revitalizacijom postojecih i priklju¢enjem novih
dionica na centralni toplinski sustav velikih gradova
povecat ¢e se ucinkovitost i smanijiti gubici
toplinarstva.”

Slovenija, Austrija Danska imaju razvijene CTS-ove u
manjim mjestima

“Prikljucenjem tehnolo$ki razlicitih izvora ...”
Trebalo bi navesti da se stremi razli€itim izvorima
topline sa fokusom na $to ve¢em udjelu obnovljivih
izvora topline (solarna, geotermalna, biomasa,
dizalice topline), kao i otpadne topline.

»Prirodni plin ¢e imati zna¢ajnu ulogu u prelasku na
niskougljiéno gospodarstvo kao fosilno gorivo s
najmanjom emisijom ugljikova dioksida te kroz
koristenje plinskog sustava za transport
dekarboniziranih plinova (ugljicno-neutralan metan,
bilo kao sinteti¢ki metan (PtCH4) ili biometan iz
anaerobne digestije).”

Prirodni plin je proglasen najciS¢im fosilnim gorivom, i
stoga tranzicijskim gorivom prema obnovljivoj
buducnosti. Medutim, ako se uzmu u obzir fugitivhe
emisije metana pri njegovoj proizvodniji, transportu i
koridtenju, onda on ima relativno malu prednost u
odnosu na ugljen kada se koristi za toplinske
potrebe, a znagajno vece tek pri proizvodniji
elektricne energije. Takoder, upitna je prednost plina
u transportu nad naftom, iako nije pronadena niti
jedna referenca koja radi LCA usporedbu, i ukljuéuje
fugitivne emisije.

Osim toga, izgradnja nove plinske infrastrukture
izaziva tzv. ,lock-in“ efekt — odredenu tehnologiju ¢e
biti potrebno koristiti sljiedec¢ih 20-30 godina. Daljnjim
porastom cijena emisija, povrat investicije se dodatno
uvodi u pitanje, a promjena tehnologije je dodatna
investicija koji mnogi kroisnici ne¢e moci platiti.
Power-to-gas (PtCH4) tehnologije su trenutno
najskuplja opcija za pomo¢ pri integraciji varijabilnih
OIE. Prvo je potrebno uvesti power-to-heat
tehnologje koje su temeljene na ve¢ postojecoj
infrastrukturi (CTS) u kombinaciji s novo instaliranim
elektricnim grijacima, dizalicama topline i
spremnicima topline.

Potrebno pripaziti na neopravdano prekomjerno
koristenje prirodnog plina. Potrebno je napomenuti
da se plin treba postepeno izbacivati iz individualnih
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U Poglavlju 1.3.
opisane su
odrednice razvoja
energetskog
sektora, au
poglavlju 5. su
navedena tzv.
podruéja zahvata
sa svrhom
provedbe
strateskih ciljeva.
Recenicom
“Energetsko
trziste bit ¢e
nosiva
komponenta
razvoja...” Zeli se
naglasiti da ¢e u
buduénosti trziste
imati vazniju
ulogu u odnosu
na sustav poticaja
kakav je do sada
bio na snazi
Ukoliko se pokaze
opravdanim,
nema razloga de
se ne razvije CTS
i U manjem gradu.
Ovim Nacrtom
Strategije to nije
onemoguéeno.
Jedna od bitnih
poruka Strategije
je povecanje
udjela obnovljivih
izvora u svim
sektorima
potrosnje, pa tako
i u toplinarstvu.
Prirodni plin
zauzima znacajan
udio u ukupnoj
potrodniji energije
u Hrvatskoj, a u
skladu sa
definiranim
ciljevima
smanjenja emisije
staklenickih
plinova, udio plina
se znacajno
smanjuje u
buduénosti.
Predvidenim
energetskim
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Ivkovi¢

43 Lidija
Runko

1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.3.Glavn
e
odrednice
razvoja
energetsk
0g
sektora
do 2030.
godine

1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
enerdgiji,
1.3.Glavn
e
odrednice
razvoja
energetsk
og
sektora
do 2030.
godine

1.Vizija
razvoja -

stambenih jedinica, gdje preuzimaju centralizirani
toplinski sustavi u kojima prirodni plin stvarno i djeluje
kao tranzicijsko gorivo, u kogeneracijama.

“Pravovremenom izgradnjom infrastrukture osigurat
Ce se tehnolodka neutralnost, kao jedan od
preduvjeta ravnopravnog razvoja trzista alternativnih
oblika energije u sektoru prometa.”

Ne slazemo se s izjavom. Smatramo kako
neutralnost i ravnopravnost moze postojati jedino za
goriva koja nemaju CO2 emisija i druge Stetne
posljedice (primjerice fugitivne emisije).

U djelu koji se odnosi na izgradnju nove Prihvaéen
infrastrukture za koriStenje alternativnih oblika
energije u prometu s ciliem smanjenja emisija
staklenic¢kih plinova (UPP, SPP/SBM, elektricna
energija i vodik) predlaze se uskladivanje
terminologije i opsega, a u skladu sa Zakonom o
uspostavi infrastrukture za alternativnha goriva (NN
120/2016) kako bi se ukljucila biogoriva, sintetic¢ka i
parafinska goriva, ukapljeni naftni plin. U Zakonu je
sliedec¢a definicija:

alternativna goriva: goriva ili izvori energije koji sluze,
barem djelomi¢no, kao nadomjestak za izvore fosilnih
goriva u opskrbi prometa energijom i koji imaju
potencijal doprinijeti dekarbonizaciji prometnog
sustava te poboljSati okoliSnu ucinkovitost prometnog
sektora, koji izmedu ostalog uklju€uju: elektricnu
energiju, vodik, biogoriva (teku¢a ili plinovita
biogoriva namijenjena prometu proizvedena iz
biomase), sintetiCka i parafinska goriva, prirodni plin,
uklju€ujuéi bioplin, u plinovitom (stlaceni prirodni plin
— SPP) i ukapljenom obliku (ukapljeni prirodni plin —
UPP) te ukapljeni naftni plin (UNP).

Buduci da OIE ne mogu bez fosilnih goriva prirodni  Prihvaéen
plin se namece kao logi¢an izbor kao fosilno gorivo s
najmanjom emisijom.

U rec€enici "Prirodni plin ¢e imati znacajnu ulogu u
prelasku na niskougljicno gospodarstvo kao fosilno
gorivo s najmanjom emisijom ugljikova dioksida te
kroz koridtenje plinskog sustava za transport
dekarboniziranih plinova (ugljiéno-neutralan metan,
bilo kao sinteti¢ki metan (PtCH4) ili biometan iz
anaerobne digestije). " potrebno je iza rijeéi transport
dodati: "i distribuciju".

Plinski sustav RH ne €ini samo transportni sustav
kako Sto bi se iz navedenog moglo zakljuditi.

Buduéi da ¢e prirodni plin imati zna¢ajnu ulogu u
prelasku na niskougljicno gospodarstvo potrebno je
kroz Strategiju predvidjeti revitalizaciju i izgradnju
transportnog i distribucijskog sustava u RH kako bi
se omogucila izgradnja plinskih termoelektrana i
prelazak krajnjih kupaca koji za grijanje koriste
ekolodki neprihvatljive energente na ekolo3ki

Cemu sluzi prvi dio sljedeée konstatacije: "Prirodni Primljeno
plin ¢e imati znac¢ajnu ulogu u prelasku na na znanje
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miksom ostvaruju
se ciljano
smanjenje
emisije.

Doradeno
sukladno
komentaru.

Doradeno
sukladno
komentaru.

S obzirom da nije
mogu¢ trenutni



44 Energia

45 Marijan

Luttenber Na putu
ger prema

niskouglji

¢noj
energiji,

1.3.Glavn

e

odrednice

razvoja

energetsk

0g
sektora
do 2030.
godine
1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema

naturalis
d.o.o.

niskouglji

¢noj
energiji,

1.3.Glavn

e

odrednice

razvoja

energetsk

0g
sektora
do 2030.
godine

1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema

Kalea

niskouglji

¢noj
energiji,

1.3.Glavn

niskougljicno gospodarstvo kao fosilno gorivo s
najmanjom emisijom ugljikova dioksida te kroz
koriStenje plinskog sustava za transport
dekarboniziranih plinova (ugljiéno-neutralan metan,
bilo kao sinteti¢ki metan (PtCH4) ili biometan iz
anaerobne digestije)."? StrateSki dokument ne sluzi
za poducavanje o tome koje fosilno gorivo ima vece
ili manje emisije, osim ukoliko se i na takav nacin Zeli
forsirati fosilno gorivo.

Uzimajuéi u obzir da je prirodni plin priznato gorivo u  Nije
tranzicijskom razdoblju, smatramo da bi odrednice prihvacen
razvoja energetskog sektora do 2030. godine trebale
biti usmjerene na razvoj plinskih elektrana. Prirodni
plin se ne bi trebao promatrati iskljuivo kao supstitut
za visokouglji€éna goriva ve¢ bi se trebale razmotriti
njegove prednosti u pogledu dugoro€ne pouzdanosti
elektroenergetskog sustava i sigurnosti opskrbe
elektricnom energijom. Proizvodnja elektricne
energije iz obnovljivih izvora energije i integracija
proizvodnih postrojenja i objekata u elektroenergetski
sustav donosi nove izazove u pogledu planiranja i
vodenja sustava. Uravnotezenje elektroenergetskog
sustava izuzetno je slozen proces zbog intermitentne
prirode proizvodnje elektricne energije iz tehnologija
obnovljivih izvora energije. U svim Scenarijima je
identificirana potreba izgradnje namjenskih
spremnika energije (baterije) za uravnoteZenje
elektroenergetskog sustava. Baterijski sustavi
zahtijevaju manja pocetna ulaganja u odnosu na
plinske elektrane, no tehnologija baterijskih sustava
je kraceg vijeka trajanja i ograni€enih eksploatacijskih
mogucénosti. Plinske elektrane imaju vaznu ulogu u
uravnotezenju elektroenergetskog sustava i u
usporedbi s baterijskim sustavima imaju prednost jer
se koriste za konvencionalnu proizvodnju elektricne
energije.

Ako uzmemo u obzir trenutno stanje voznog parka u
Republici Hrvatskoj, kupovnu mo¢ gradana i cijene
elektri€nih vozila, smatramo da nije realno za
oCekivati da ¢e sektor prometa moci utjecati na
uravnoteZenje elektroenergetskog sustava u
planiranom obujmu. S tim u vezi plinske elektrane
dobivaju na dodatnom znacaju.

U citavom tekstu valja rije€ "sunce" zamijeniti rijecju
"Sunce", jer je to pravopisno ispravno napisan naziv
(naSeg) Sunca, a ne bilo kojeg drugog sunca u
svemiru. Dakle: Sunce i Suncev, kao Mjesec (de se
ne misli na kalendarski mjesec) i MjeseCev te Zemlja
(da se ne misli na tlo, oranicu, njivu...) i Zemljin.
Ostaje suncana elektrana, jer je to elektrana koja
koristi osun€anije.

Prihvacen
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potpuni prelazak
sa koristenja
fosilnih goriva na
OIE, potrebno je
odredeno
tranzicijsko
razdoblje u kojem
¢e od svih fosilnih
goriva plin imati
najznacajniju
ulogu s obzirom
na najmanje
emisije ugljikova
dioksida.

U poglaviju 3.
Nacrta Strategije
prikazane su
procjene razvoja
strukture
elektrana do
2050. godine za
Scenarije 1i2iz
kojih je vidljivo
povecanje
instalirane snage
plinskih elektrana
koje bi se izmedu
ostaloga koristile i
za uravnotezenje
elektroenergetsko
g sustava, kako je
napisano i u
komentaru.
Strategijom su
dane procjene ali
to ne znadi da da
su to ograni€enja
u bilo kojem
pogledu za bilo
koji od izvora
energije.

Ispravljeno
sukladno
komentaru.
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48 Sime
Validzi¢

e
odrednice
razvoja
energetsk
og
sektora
do 2030.
godine

1.Viziia  Clanice Zajednice za ukapljeni naftni plin HGK Nije
razvoja - smatraju kako nuklearna energija nikako ne bi trebala prihvacen
Na putu  biti dio rjeSenja u buducénosti te da ne predstavlja

prema odrzivu tehnologiju. Stoga se ¢lanice Zajednice

niskouglji zalazu za isklju€ivanjem nuklearne tehnologije iz

¢noj teksta Strategije.

energiji,

1.4.Pogle

d na

razvoj

energetsk

0g

sektora

do 2050.

godine

1.Viziia  Clanice Hrvatske gospodarske komore podrzavaju  Primljeno
razvoja - ukljuCivanje nove dimenzije proizvodnje elektricne na znanje
Na putu  energije u Strategiju, no misljenja su kako je

prema potrebno snazniji zaokret na ovaj nacin proizvodnje i

niskouglji potro3nje koji svakako treba imati i znac€ajnije mjesto

¢noj u Strategiji.

enerdgiji,

1.4.Pogle

dna

razvoj

energetsk

og

sektora

do 2050.

godine

1.Vizija  Ne treba podrzavati izgradnju terminala za ukapljeni Nije
razvoja - prirodni plin (UPP) jer taj projekt podrazumijeva uvoz prihvacen
Na putu  plina iz Australija i Sjeverne Amerike. Osim §to se taj

prema plin dobiva hidrauli¢kim frakturiranjem, $to uzrokuje

niskouglji zagadenije vode i tla i uniStavanjem prirodnih
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Podloge za izradu
Strategije (Zelena
i Bijela knjiga)
obuhvacaju sve
potencijalne
tehnologije za
proizvodnju
elektriCne energije
, uzimajuci u obzir
njihove pozitivne i
negativne strane.
Dio elektricne
energije iz NE
Krsko se i danas

koristi u
Hrvatskoj, a
prikazan je u

energetskim
bilancama i za
buduéi period
(kao uvoz).
Izgradnja novih
NE u Hrvatskoj
nije uzeta u obzir
zbog njihove
nekonkurentnosti
u odnosu na
proizvodnju iz
OIE.

Poglavlje 1.4.
prikazuje osnovne
promjene koje ¢e
se dogoditi u
energetskom
sektoru idaje
jasan pogled na
razvoj sektora do
2050. godine.

Projekti kao $to je
UPP terminal
imaju za cilj
prvenstveno
omoguciti
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stanista, zbog pristupa nalazista plina se dogada
nasilje i otimanje zemlje domorodackim narodima.
Hrvatske i ostale drzave Europe trebaju prestati
iskoriStavati druge kontinente za zadovoljenje svojih
potreba za energentima, mineralnim sirovinama,
drvom i hranom.

Zbog neambicioznih ciljeva razvoja energetskog Nije
sektora do 2030. godine bit ¢e potrebno ostvariti prihvacen
snazniji zaokret ka smanjenju emisija do 2050.

godine. Osim $to time prebacujemo obveze na

buducée generacije, za ostvarenije tih ciljeva imat

¢emo na raspolaganju manje vremena.

1.4. Pogled na razvoj energetskog sektora do 2050. Nije
Godine prihvacen

Strategija: Ukupna potro3nja energije smanjivat ¢e se
do 2050. godine, a povecavat ¢e se koristenje OIE-a
te Ce se kontinuirano odvijati proces prelaska s
fosilnih goriva na druge oblike energije, prvenstveno
elektriénu energiju iz OIE-a i druge niskouglji¢ne
opcije, a na Sto ¢e znacajno utjecati povecanje
energetske ucinkovitosti i brzina porasta potrosnje
elektricne energije.

.... Nuklearna energija je jedna od niskouglji¢nih
tehnologija pa Republika Hrvatska ostaje uklju€ena u
daljnja istrazivanja moguénosti njezina koristenja i
mogucénosti produljenja dozvole za rad NE Krsko iza
2043. godine. | dalje ¢e se pratiti razvoj novih
tehnologija manijih i fleksibilnih reaktora, kao i
moguca partnerstva na razvoju novih projekata u
susjednim zemljama. ....

KOMENTAR: Smatramo kako je tretiranje odluke o
produljenju rada NE Kr§ko do 2043. kao definitivno
donesene vrlo upitno, jer je sama odluka
proceduralno neutemeljena, a razmatranje opcija o
jo$ duljem produljenju rada ili o ,moguc¢im
partnerstvima na razvoju novih projekata u susjednim
zemljama“ potpuno promasena preporuka.
Smatramo nuklearnu energiju neprihvatljivo rizi€nom
te ne-ekonomi¢nom, i zahtijevamo izbacivanje
preporuke iz teksta Strategije i zamjenom sa
preporukom za temeljitim preispitivanjem i
donoSenjem odluke o optimalnoj dinamici zatvaranja
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diversifikaciju
dobavnih pravaca
ne bi li u svakome
trenutku bilo
moguce dobaviti
plin iz razli¢itin
izvora, a kako bi
se omogucila
nesmetana
opskrba plinom u
RH.

Nacrtom
Strategije
predvideno je
znacajno
smanjenje emisija
do 2050. godine
Sto Ce zahtijevati
velike
organizacijske,
zakonodavne i
druge promjene,
$to opet zahtijeva
odredeno vrijeme
za kvalitetnu
pripremu.

U svim
analiziranim
scenarijima je
pretpostavljeno
da NE Krsko
ostaje u pogonu
do 2043. godine,
jer je odluka o
njenom radu do
2043. trenutno na
shazi. Dakle, ona
se u Strategiji ne
dovodi u pitanje.
(Pri ¢emu je
trenutno otvorena
moguénost
produljenje rada
NE Krsko i nakon
navedenog
datuma, ovisno o
odluci vlasnika
elektrane,
ekonomskoj
isplativosti i
regulatornim
zahtjevima u
pogledu sigurnog
rada elektrane.)
Sto se tice stava
prema koristenja
nuklearne



NE Krsko.

Citat: ,Najveée promjene uzrokovat ¢e mjere
energetske uc€inkovitosti (npr. obnova zgrada),
program razvoja elektromobilnosti, razvoj potencijala
koristenja UPP-a u prometu te proizvodnja i
koristenje energije iz obnovljivih izvora.”

UPP nije odrziva alternativa benzinskom i dizelskom
pogonu. Male razlike u emisijama koje donosi UPP
mogu imati neki mali zna€aj sada, ali raéunati na
UPP kao strate$ko gorivo do 2030, ili kao ovdje, ¢ak
do 2050, nema nikakvog smisla jer na taj nacin
nec¢emo dovoljno spustiti emisije.
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energije, on se u
svijetu znatno
razlikuje od
institucije do
institucije. U
stru¢nim i
Znanstvenim
krugovima postoje
i pozitivni i
negativni stavovi
prema nuklearnoj
energiji, ali se
opcenito
prepoznaje
dosadasnji
doprinos
nuklearne
energetike u
smanjenju emisije
staklenickih
plinova. Unato€
pozitivnom stavu
prema nuklearnoj
energetici,
prepoznaju se i
problemi i teSkoce
razvoja i
implementacije
novih programa i
projekata
(troSkovi izgradnje
i pogona, trajanje
izgradnje i cijelog
postupka
licenciranja, izvori
financiranja, rad
na trzistu u
uvjetima
nestabilnih cijena,
drzavna
investicijska
jamstva,
protivijenje
javnosti i dr.)
Poznato je da su
se mnoge zemlje
odlucile za
postupni izlazak iz
pogona
nuklearnih
elektrana, ili su
zaustavile
pojedine projekte
u raznim fazama
realizacije, dok s
druge strane
pojedine zemlje
aktivno razvijaju



nove projekte, ili
se odluCuju za
pokretanje
nacionalnih
nuklearnih
programa. Tako
da se u tom
smislu ne moze
izvudi
jednoznacan
zaklju€ak i
potrebno je svaki
konkretni slucaj
objektivno
sagledati u
odgovaraju¢em
okruzeniju.

EU Direktiva o
uspostavi
infrastrukture za
alternativna
goriva definira
alternativna
goriva u prometu,
medu kojima je i
prirodni plin.
Navedena
Direktiva je
implementirana u
nase
zakonodavstvo
kroz Zakon o
uspostavi
infrastrukture za
alternativna
goriva i
Nacionalni okvir
politike.

Ciljane emisije
stakleni¢kih
plinova rezultat su
koristenog
energetskog
miksa prikazanog
u energetskim
bilancama (prilog
Zelene knjige), i
na njih, osim
prirodnog plina,
utjecaj imaju i
drugi izvori
energije,
ponajprije OIE.

51 Grupaza 1l.Vizija  “Povec¢anjem cijena emisijskih jedinica, povecat ¢e Djelomi¢éno Nacrtom
energetsk razvoja - se cijena energije nastale iz fosilnih goriva te ¢e OIE prihvalen  Strategije dane su

o] Na putu  postati konkurentni bez dodatnog poticanja” smjernice razvoja
planiranje prema OIE je ve¢ na odredenim lokacijama konkurentan a detalji provedbe
, Katedra niskouglji fosilnim gorivima, ovdje se ne navodi koja fosilna pojedinih mjera ée
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goriva i koji OIE.

“Neke od mjera, kao npr. energetska obnova zgrada,
nece se modi ostvariti u potrebnoj dinamici bez
odredenog oblika financijske potpore”

Sto je s ostalim mjerama?

,Pojedini energetski sustavi (elektroenergetski,
plinski, toplinski, prometni) ¢e se povezati i postici
sinergiju s informacijsko-komunikacijskim
tehnologijama pa Ce rasti uloga sektora potro$nje u
upravljanju sustavima i pruzanju pomo¢énih usluga
(upravljanje potro$njom, odziv potrosnje, udruzivanje
kupaca, spremnici energije na strani potrosnje).”

Je li odziv potros$nje kvantificiran i uzet u obzir u
provedenim proradunima?

“Energetska ucinkovitost predstavljat ¢e temeljnu
sastavnicu razvoja energetike koja ¢e se ogledati u
tehnoloskom razvoju proizvodnje,
transportu/prijenosu, distribuciji i potro$nji energije te
¢e ukljuCivati mjere drzave, organizaciju sustava i
programe potpore.”

Ponovno se spominju poticaji koji se zabranjuju u
viziji strategije.

“Godisniji cilj energetske obnove zgrada od 3% fonda
zgrada u scenariju ubrzane energetske tranzicije (S1)
odnosno od 1,6% u scenariju umjerene energetske
tranzicije (S2) je financijski,...”

Do sada ciljevi obnove nisu ispunjeni. Kako ¢e ovom
strategijom biti ostvareni?

“Brzina promjena ovisit ¢e o dostupnosti pojedinih
tehnologija za gradane (razina prihvatljivog trodka),
razvoju infrastrukture i dinamici daljnjeg tehnoloSkog
razvoja, osobito u domeni spremnika energije
(baterije).”

Ne samo tehnolo3ki, potrebna nam je i legislativha
podloga posebice za spremnike energije

“Doprinos smanjenju emisije ugljikova dioksida iz
stacionarnih izvora bit ¢e moguce ostvariti njegovim
izdvajanjem i skladiStenjem u geoloskim
strukturama...”

Potrebno je uvesti koridtenje CO2, a ne samo
skladistenje

“...oCekivani rast cijene emisijskih jedinica ¢e
pozitivno utjecati na konkurentnost ove opcije”
Rast cijene emisija ¢e utjecat i na poboljSanje
konkurentnosti drugih obnovljivih tehnologija.

Nije jasno Sto znadi “eliminacija eventualne trziSne
modi... radi ograni¢enja u prijenosu...”

“‘Razvijat ¢e se tehnike i procedure vodenja
elektroenergetskog sustava koje ¢e omoguciti visoku
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se detaljnije
obradivati u
provedbenim
dokumentima, u
prvom redu u
Nacionalnom
energetskom i
klimatskom planu
(NECP).
Generalno je
pretpostavljeno
da drzavne
potpore za
poticanje
proizvodnje iz OIE
nece biti
potrebne.
Naravno da ¢e u
slucaju razvoja
novih tehnologija,
istrazivanja,
povecanja
energetske
ucinkovitosti
potpore biti
potrebne, a u
kojem obliku i na
koji nacin, to ¢e
tek biti potrebno
definirati.
Obnova zgrada je
u provedbenom
dijelu izuzetno
zahtjevna ali
mogucda i
potrebna, kako bi
se ostvarili
definirani ciljevi.
Integrirano je u
tekst Strategije.
Broj tzv.
prosumera je uzet
u obzir prilikom
modeliranja
sustava, a
detaljniji podaci
prikazani su u
Zelenoj i Bijeloj
knjizi. Detaljnije
mjere i
organizacija
sustava slijedi u
provedbenim
dokumentima.
Zajednicki OIE
projekti sa
susjednim
zemljama su



razinu sigurnosti, automatizacije i koordinaciju s
ostalim operatorima prijenosnih sustava u regiji i
Sire.”

To je ve¢ na prili€no visokoj razini, puno vedéi izazov
je na strani distribucije

,Broj aktivnih kupaca i kupaca s vlastitom
proizvodnjom (engl. prosumers) kontinuirano ¢e rasti,
kao i njihova uloga na energetskom trzistu.”

Da li postoji procjena o tom broju?

Kako ¢e oni biti uklju¢eni? Navedeno samo prikazuje
zelju/cilj, a potrebno je prikazati put prema njegovom
ispunjenju.

“Nuklearna energija je jedna od niskouglji¢nih
tehnologija pa Republika Hrvatska ostaje ukljuéena u
daljnja istrazivanja moguénosti njezina koristenja i
mogucénosti produljenja dozvole za rad NE Krsko iza
2043. godine. | dalje Ce se pratiti razvoj novih
tehnologija manijih i fleksibilnih reaktora, kao i
moguca partnerstva na razvoju novih projekata u
susjednim zemljama”

Eventualno maniji reaktori. Spominje se razvoj
projekata sa susjednim zemljama. Sto je sa
zajednickim OIE projektima sa susjednim zemljama?

.Prirodni plin je neizostavan energent u tranziciji
prema sustavima s visokim udjelima varijabilnih OIE
u proizvodnji elektri¢ne energije, zbog 100%
zastupljenosti u kogeneracijskim postrojenjima te
moguéem sudjelovanju u pruzanju usluga regulacije
elektroenergetskog sustava“

Ovo nije to¢no, hidroelektrane pruzaju moguénost,
kao i druga fleksibilna postrojenja, npr. bioplin, dakle
neizostavan nije to¢an izraz. U Australiji baterije
provode regulaciju bolje od plina, od 2018. dakle
2050. plin se moze i mora izostaviti.

Plin bi prema strategiji trebao imati vaZnu ulogu u
energetskoj strategiji, a proizvodnja se temelji se na
novim nalazistima? Kako je ovo u skladu sa ciljevima
povecanja energetske sigurnosti?

.---2bog 100% zastupljenosti u kogeneracijskim
postrojenjima“

U potpunosti kriva informacija. U Hrvatskoj postoji
vedi broj kogeneracija na drvnu biomasu i bioplina.
Nadalje, ova re€enica znadi da ¢e se plin koristiti
samo u kogeneracijama? Znadi li to da Ce se Koristiti i
druga goriva u ostalim kogeneracijama?

“Naftni sektor ¢e biti pod snaznim utjecajem
povecanja koriStenja alternativnih goriva te
povecanja...”

Upitno je koliko su to “alternativna” goriva, u smislu
cilja ove strategije.

“Bez obzira na posljedicno smanjenje potrosnje
naftnih derivata, oni ¢e jo$ uvijek zauzimati znacajni
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moguci i nisu
ograni¢eni ovim
Nacrtom
Strategije.

Ovdje se ne misli
da je prirodni plin
jedini energent
vec da je vazan.
Korigirano u
tekstu Strategije.
Ova recenica ne
iskljuCuje
koriStenje plinaiu
druge svrhe kao
ni koristenje
drugih goriva u
kogeneracijama.
Zakonom o
uspostavi
infrastrukture za
alternativna
goriva definirano
je koja se goriva
smatraju
alternativnim
gorivima.

Udio naftnih
derivate se
znacajno
smanijuje do
2050. ali je bez
obzira na to
potrebno osigurati
stabilnu opskrbu.
Uz predvidene
udjele naftnih
derivata ostvaruju
se definirani
ciljevi.

Nacrtom
Strategije nisu
predvidene
nikakve
financijske
potpore za
istrazne
aktivnosti, a koje
bi opterecivale
drzavni budzet.
Modernizacija
rafinerija je
potrebna u sto
skorije vrijeme (a
ne 2050.) kako bi
rafinerije bile
konkurentne na
trzistu.



52 INA
Industrija
nafte d.d.

53 Bruno
Ivkovi¢

54 Marijan
Kalea

1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.4.Pogle
d na
razvoj
energetsk
og
sektora
do 2050.
godine
1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.4.Pogle
dna
razvoj
energetsk
og
sektora
do 2050.
godine
1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.4.Pogle
d na

udio u ukupnoj potrosnji energije te je potrebno
osigurati nesmetanu opskrbu derivatima.”

Cak i 2050.? Znaéajan udio nafte je kontra svim
politikama.

“S ciliem zaustavljanja trendova pada proizvodnje
sirove nafte i prirodnog plina potrebno je potaknuti
dodatna ulaganja u postojece proizvodne kapacitete
te u nove istrazne aktivnosti. ”

U redu, ali ne iz budzZeta i uz pomo¢ drzave

“Takoder je potrebno potaknuti modernizaciju
rafinerijskog sektora s ciliem povecéanja
konkurentnosti na domaéem i stranim trzistima, kao i
daljnju modernizaciju i dogradnju naftovodno-
skladiSne infrastrukture.”

Poticanje modernizaciju rafinerija u 2050. godini? Ne
slazemo se s ovom izjavom.

Dio koji se odnosi na modernizaciju rafinerijskog Prihvacéen
sektora s ciliem povec¢anja konkurentnosti na

domacem i stranim trziStima, kao i daljnju

modernizaciju i dogradnju naftovodno-skladisne

infrastrukture predlaze se korekcija: potrebno je

potaknuti modernizaciju rafinerijskog poslovanja u

cilju povec¢anja energetske ucinkovitosti te djelomi¢nu
transformaciju rafinerijskog sektora kako bi se

postojeca infrastruktura iskoristila za tehnoloski

naprednije tehnologije.

Potrebno je istaknuti prirodni plina kao logi¢nu opciju Primljeno
za prelazak s fosilnih goriva na druge niskougljicne  na znanje
opcije.

Pored diversifikacije dobavnih pravaca te daljnjeg

razvoja plinske infrastrukture koja ¢e biti u funkciji

sigurnosti opskrbe RH i susjednih zemalja potrebno

je dodati i daljnji razvoj plinskog transportnog i

distribucijskog sustava kako bi se omogucio prelazak

krajnjih kupaca koji za grijanje koriste ekoloski

prirodni plin.

Dodati stavak (nakon stavka koji pocinje s "Primjena Prihvacéen
distribuirane proizvodnje toplinske..."):

"OcCekuje se znadajno povecéanje koriStenja Sunc€eva

zraenja za proizvodnju topline na mjestima

potrodnje, kao i naglaseno osuvremenijivanje

koristenja ogrjevnog drveta za toplinske potrebe u

ruralnim podrucjima.”
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Doradeno
sukladno
komentaru.

Navedeno je
obradeno Nacrtu
Strategije i
analitickim
podlogama.

Doradeno
sukladno
komentaru.



55 Berislav
Botin¢an

56 Berislav
Botin¢an

57 Obnovljivi
izvori
energije
Hrvatske

58 Obnovljivi
izvori
energije
Hrvatske

razvoj
energetsk
0g
sektora
do 2050.
godine
1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.5.Demo
grafski
razvoj
1.Vizija
razvoja -
Na putu
prema
niskouglji
¢noj
energiji,
1.6.Gosp
odarski
razvoj

2.1zazovi,
moguéno
stii
potencijali
energetsk
og
razvoja,
2.1.Stanje
energetsk
og
sektora

2.1zazovi,
moguéno
stii
potencijali
energetsk
0g
razvoja,
2.1.Stanje
energetsk
og
sektora

Ne spominju se reference za navedena demografska Primljeno
kretanja niti da li je ovakav demografski razvoj u na znanje
skladu s planiranim mjerama Vlade RH.

Nigdje se ne navode reference za o¢ekivani
gospodarski razvoj niti da li je isti u skladu se s
planiranim mjerama Vlade RH.

Primljeno
na znanje

Nije
prihvaéen

U periodu od 2012. do 2017. struktura koriStenih
energenata je statistiCki promijenila ukupnu
energetsku bilancu RH. Neispravnim i nedovoljno
istrazenim ukupnim koriStenjem ogrjevnog drva je
Hrvatsku naglim skokom prikazalo kao zemlju koja je
ispunila ciljeve 20-20-20. Stoga se u ovoj strategiji
treba jasno odrediti prema takvim zaklju¢cima i
iskazima da se udio energije iz OIE u ukupnoj
potro$nji povecao. Povecanje proizvodnije elektriCne
energije iz OIE ne moze dovoljno kompenzirati
umjetno izazvano ukupno povecanje potrosnje
energije iz OIE.

Nije
prihvaéen

Prijenosnu mreZu treba nadograditi veéim
prijenosnim kapacitetima u strateSki vaznim
pravcima, a to je u smjeru Italije i Bosne i
Hercegovine, a to iz razloga $to ¢e povecanje
proizvodnje iz OIE na maksimalni mogucéi kapacitet
zahtijevati fleksibilnost konzuma. Smanjenjem
proizvodnje BiH iz ugljena i velikom potraznjom za
elektricnom energijom u Italiji, otvaraju nam se novi
pravci razmjene viSka proizvedene elektricne
energije iz OIE.
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Reference se
navode u
analiti¢im
podlogama
(Zelenoj i Bijeloj
knjizi) koje su
sastavni dio
Nacrta Strategije.

Reference se
navode u
analiti¢im
podlogama
(Zelenoj i Bijeloj
knjizi) koje su
sastavni dio
Nacrta Strategije.

Struktura
potrodnje energije
u periodu 2012.-
2017. detaljnije je
prikazana i
analizirana u
Zelenoj i Bijeloj
knjizi, a koje su
sastavni dio
Nacrta Strategije.

Tehno-
ekonomska
istraZivanja
razlicitih varijanti
razvoja mreze
kontinuirano se
provode, pa treba
ostaviti prostor za
to€nu definiciju
potrebnih zahvata
u mrezi, sto ¢e
ovisiti i 0 stvarnoj
realizaciji
projekata OiE i
njihovom
prostornom
smjestaju.
(Razvoj



59 Obnovljivi 2.1zazovi, Treba jasno istaknuti nedovoljno iskoristenje

izvori
energije
Hrvatske

60 Obnovljivi
izvori
energije
Hrvatske

61 Maja
Pokrovac

62 HGK

mogucéno
stii
potencijali
energetsk
0g
razvoja,
2.1.Stanje
energetsk
0g
sektora

2.1zazovi,
mogucéno
stii
potencijali
energetsk
0g
razvoja,
2.1.Stanje
energetsk
0g
sektora

2.1zazovi,
moguéno
stii
potencijali
energetsk
og
razvoja,
2.1.Stanje
energetsk
0g
sektora

2.1zazovi,
moguéno
stii
potencijali
energetsk
og
razvoja,

Nije
transportnih kapaciteta plinovoda u Dalmaciji to prihvaéen
dovodi do neopravdano velike cijene plina za krajnje

potroSace. Stoga treba strategiju temeljiti na

iznalaZzenju komplementarnih rjeSenja koriStenja

plinskog transportnog sustava za transport

biometana koji se treba proizvoditi u bioplinskim

postrojenjima koriStenjem poljoprivredno-

prehrambenih ostataka i otpada, kao i usjeva

namjenskih proizvedenih za proizvodnju biometana.

Kako plinski transportni sustav radi prakti¢no bez

gubitaka energiju treba, izmedu sjevera i juga

Republike Hrvatske, prioritetno transportirati, kad god

je to opravdano, u obliku biometana, a ne u

elektricnom obliku.

Kako proizvodnja ogrjevne topline u CTS-ovima
pociva uglavnom na uporabi prirodnog plina,
nedopustivo je samo konstatirati velike gubitke od
14%-25%, vec je nuzno u strategiji zacrtati puteve
kako tu €injenicu promjeniti. Gubitke, planski kako
tehni¢kim tako i financijskim mjerama poticanja
energetske ucinkovitosti, treba svesti u gospodarski
razumne mijere, ali nikako vece od 2% od ukupne
potrodnje. Stoga treba jasno naznaditi strateSke
mjere za provedbu iste.

Nadalje, ne treba se zadrzati na postojeé¢im CTS-
ovima velikih gradova ve¢ iznaci rijeSenja kako bi se
tehnicki i financijski opravdano poticalo gradnja novih
kako velikih tako i manjih CTS-ova gdje god to uvjeti
dozvoljavaju. Svakako kao izvor koristiti VUK na OIE
prije svega drvnu biomasu, bioplin i u panonskom
bazenu obvezno koriStenje geotermalne energije.

U razdoblju od 2012. do 2017. struktura koriStenih
energenata je statisti¢ki promjenila ukupnu
energetsku bilancu RH. Neispravnim i nedovoljno
istrazenim ukupnim koriStenjem ogrijevnog drva je
Hrvatsku naglim skokom prikazalo kao zemlju koja je
ispunila ciljeve 20-20-20. Stoga se u ovoj strategiji
treba jasno odrediti prema takvim zaklju¢cima i
iskazima da se udio energije iz OIE u ukupnoj
potro$nji povecao. Povecanje proizvodnije elektrine
energije iz OIE ne moze dovoljno kompenzirati
umjetno izazvano ukupno povecanje potrosnje
energije iz OIE.

Nije
prihvaéen

Nije
prihvaéen

Clanice Udruzenja energetike — Grupacije za Nije
toplinarstvo Hrvatske gospodarske komore misljenja prihvacen
su kako nije dovoljno naglaseno kako bi primarni

izbor grijanja za urbane sredine trebali biti centralni

toplinski sustavi (CTS). Cinjenica da je u proteklih

nekoliko godina potrodnja ogrjevne topline na istoj

razini samo govori kako ne dolazi do razvoja ovog
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prijenosne
elektroenergetske
mreze detaljnije je
opisan u Zelenoj
knijizi)
Proizvodnja i
korisStenje
biometana je
predvideno
Nacrtom
Strategije i
detaljnije
prikazano u
Zelenoj i Bijeloj
knjizi, a otvorena
je i mogucnost
utiskivanja
biometana u
plinsku mrezu.

Mijere za
povecanje
energetske
ucinkovitosti ¢e
detaljnije biti
razradene u
provedbenim
dokumentima.
Prema oba
scenarija razvoja
predvideno je
koristenje OIE u
CTS-ovima.

Struktura
potrodnje energije
u periodu 2012.-
2017. detaljnije je
prikazana i
analizirana u
Zelenoj i Bijeloj
knjizi, a koje su
sastavni dio
Nacrta Strategije.

Centralni toplinski
sustavi su, kao i
drugi energetski
sustavi, detaljno
analizirani i
modelirani
zajedno sa svim



63 Marijan
Kalea

64 Obnoviljivi
izvori
energije
Hrvatske

65 Lidija
Runko
Luttenber
ger

2.1.Stanje
energetsk
0g
sektora

2.1zazovi,
mogucno
stii
potencijali
energetsk
0g
razvoja,
2.1.Stanje
energetsk
0g
sektora
2.1zazovi,
mogucno
stii
potencijali
energetsk
0g
razvoja,
2.2.Rezer
ve
energije i
potencijali

2.1zazovi,
mogucno
stii
potencijali
energetsk
og
razvoja,
2.2.Rezer
ve
energije i
potencijali

energetskog resursa, a koiji bi trebao biti
najucinkovitiji kada se govori o podrucju grijanja i
hladenja.

Povecanje potrosnje toplinske energije ne dogada se
isklju€ivo zbog stagniranja razvoja sustava, a to je
rezultat dugogodiSnjeg zapostavljanja ovoga sektora
u vremenu izmedu 2005. godine i 2013. godine zbog
iznimno nepoticajne regulative ¢ime je nastao zastoj
u razvoju tehnologije toplinarske djelatnosti. Clanice
su misljenja da prijedlog Strategije trebao ovu
Cinjenicu uzeti u obzir i odgovaraju¢im mjerama
predvidjeti jacanje navedenog segmenta energetskog
sektora.

Nakon recenice "Prema raspolozivim podacima, u
kratkoronom razdoblju ne o¢ekuje se trend
povecanja potroSnje toplinske energije odnosno
ogrjevne topline i tehnoloSke pare." dodati dvije nove
nove: "Na dulji rok ne treba zapustiti nastojanja da se
u veéim mjestima, u kojima postoji interes, izgrade
novi CTS-ovi za proizvodnju topline, osobito
kogeneracije. Takoder, poticati ¢e se primjena
toplinskih pumpi za distribuiranu proizvodnju topline”

Nije
prihvacen

Prema tablici 2.1. potencijal OIE je u potpunosti
dovoljan za zadovoljenje potreba za toplinom.
Ukupan potencijal toplinske energije iznosi ca
120TWh, S$to nadmasSuje Hrvatske trenutne, a i
buducée potrebe. Elektrifikacijom transporta i
koriStenjem biometana kao transportnog goriva do
2050. mozemo u potpunosti zamijeniti fosilna goriva.
Povecanjem istraZivanja, inovacija i uvodenjem novih
tehnologija u prostoru ,Power to gas“ Hrvatska moze
bez dvojbe postiéi cilj energetske neovisnosti i sto
posto samodostatnosti iz OIE do 2050. Da bi ovo
postigli nuzno je u potpunosti podrzati strategiju
neograni¢enog rasta primjene svih oblika OIE.
Scenariji S1 i S2 su nedovoljno promotivni i poticajni
za postizanje ovih realnih ciljeva.

Nije
prihvacen

1. Cemu zapravo sluzi sljedeci tekst: "Ukupni tehni¢ki Primljeno
potencijal koristenja razliCitih oblika energije, ne na znanje
predstavlja nuzno i stvarni dostupni potencijal s

obzirom da isti ne uzima u obzir ograni€enja iz

podrucja prostornog planiranja, zasticena podrucja

unutar mreZze NATURA 2000 i ograni¢ene

moguénosti njihove prenamjene, mjere koje proizlaze

iz Plana upravljanja vodnim podrucjima, kao i ostala
ogranienja zastite okoliSa i prirode. Navedeno se

prvenstveno odnosi na velike HE, ali i ostale OIE,

gdje nije moguce zbog navedenih ograni¢enja u

potpunosti realizirati tehni¢ki potencijal. Stoga je za

45\103

prednostima i
nedostacima te
ofrani¢avajuéim
faktorima.
Nacrtom
Strategije je
predviden razvoj
centralnih
toplinskih sustava
i njihov udio u
odnosu na druge
sustave, ali time
nije ogranicen.

Nacrtom
Strategije nije
ogranicen razvoj
centralnih
toplinskih sustava
u mjeri vecoj od
one koja je
predvidena u
Nacrtu.

Osim potencijala
OIE potrebno je
jo$ puno drugih
faktora (npr.
tehnicke
izvedivosti) koji
moraju biti
osigurani da bi se
ostvarila potpuna
zamjena fosilnih
goriva.

Scenarij sa neto
nultim emisijama
do 2050. godine
¢e se razmatrati a
ukoliko se to
pokaze i realno
izvedivo, nema
razloga da se
ciljevi do 2050. ne
izmijene.

Tekst objasnjava
pojam tehni¢kog
potencijala i
mogucnost
njegove
realizacije koja je
u funkciji niza
ogranienja. To
naravno ne znadi
smanjenje razine
zastite prirode ni
na koji nacin.
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ki Stozer
(KEKS)

67 Grupa za
energetsk
o]

ve
energije i
potencijali

Tablica
2.1.
Ukupni
tehnicki
potencijal
OlIEu
Republici
Hrvatskoj

2.2.Rezer
ve
energije i

ocekivati da ¢e dostupni potencijal biti maniji od
ukupnog tehni¢kog potencijala uzimajuéi u obzir
pojedina ograni¢enja, a koji ¢e biti poznat prilikom
izrade pojedinih provedbenih dokumenata i studija."?
Da li se u okviru istog ministarstva umjesto
povecanja predvida smanjenje razine odnosno
ukidanje zastite prirode na odredenim podrucjima.
2. Zbog €ega se spominje otpad, i to na 2 mjesta, u
tablici 2.1? Dobivanje energije iz otpada nije cilj
kojemu treba teZiti, pogotovo ne u strategiji za
narednih 10-30 godina, ve¢ kruzno gospodarstvo s
materijalom oporabom.

iz tablice. Naime, prema postojecem zakonodavstvu
HR i EU loZenje otpada nastupa kada se iscrpe sve
ostale moguénosti kao Sto su ponovna uporaba i
recikliranje. UvrStavanje dobivanja energije iz otpada
u strategiju za narednih 30-tak godina moze dovesti
do toga da dobivanje energije postane cilj a ne nuzno
sredstvo. Potrebno je napomenuti da je lozenje
otpada Cisti gubitak energije za drustvo uz negativan
utjecaj na okoli$ koji se ne moZe izbjeci. LoZenje
otpada ne uklapa se u kruzni princip gospodarstva.
Otpad je resurs a ne gorivo.

StrateSke smjernice za biomasu:
Hrvatska ima dosta biomase i treba ju koristiti, ali
svakako dati prednost proizvodniji hrane i drvne
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Energetska
oporaba otpada u
nacrtu Strategije
predlaze se kao
potencijalna
moguénost za
proizvodnju
energije iz
ostatnih koli€ina
otpada, tj. otpada
koji nije moguce
reciklirati ifili
materijalno
oporabiti.

Otpad je resurs
koji je potrebno
definirati u
strateskim
dokumentima
vezanim za tu
tematiku, no ovdje
se ostavlja
otvorena
mogucnost i
prikazuje
potencijal
energetske
oporabe otpada
koji nije moguce
na drukgiji nacin
zbrinuti
(recikliranjem,
materijalnom
oporabom).

Nacrt Strategije i
Zelena knjiga nisu
ukljucile otpad u
energetsku
bilancu ve¢ samo
otvaraju
mogucnost i
opcije energetske
oporabe otpada,
tj. opcije i
moguénosti
uklju€ivanja
ostatnih koli¢ina
otpada (koje nije
moguce reciklirati
ili materijalno
oporabiti) u
procese
proizvodnje
energije.

Nacrt Strategije

zastupa takav
stav. (Pogledati i
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grade, a tek onda energetskoj upotrebi biomase.
Gurati ju prema biotoplifikaciji zbog emisija ¢estica iz
malih peci, te dalje prema kogeneraciji, zbog
eksergetske iskoristivosti

Tablica 2.1.

Uklju€uje samo energiju vjetra na kopnu ili takoder i
pucinske elektrane? Ako uklju€uje jedno i drugo,
predlazemo razdvoijiti potencijale.

Potencijal bioplina i biometana iz kojih sirovina?

“Kako bi se povecale bilan¢ne rezerve nafte i plina
odnosno produljio proizvodni vijek postojecih polja,
potrebna su znatna ulaganja u primjenu novih
tehnologija za pridobivanje nafte i plina.”

Ne uz drzavne potpore ili potpore tvrtki u vlasniStvu
drzave.

“Osim toga, povecanje rezervi osigurati ¢e se
dodjelom novih dozvola za istrazivanje i eksploataciju
ugljikovodika i otkrivanjem novih potencijala. *

Na temelju kojih istrazivanja?

“U skladu s time, pretpostavlja se da ¢e doci do
komercijalnih otkric¢a koja ¢ée svoj puni proizvodni
potencijal ostvariti u razdoblju izmedu 2030. i 2035.
godine. . Ako nova istraZivanja rezultiraju novom
proizvodnjom sukladno geoloSkim projekcijama,
godiSnja proizvodnja nafte i kondenzata mogla bi
porasti s danasnjih oko 900 000 m3 na oko 1,3
milijuna m3. U skladu s moguéim rastom proizvodnije,
nakon 2035. godine o¢ekuje se kontinuirani pad
proizvodnje nafte koja bi u 2050. iznosila oko 220
000 m3. Godisnja proizvodnja prirodnog plina ¢e se s
postojecih 1,5 milijardi m3 kontinuirano smanjivati do
2020. godine na oko 900 milijuna m3. Nakon toga,
kao rezultat istraZivanja ako ista rezultiraju novom
proizvodnjom, oCekuje se postepeno povecéanje
proizvodnje. Uzimajuéi u obzir geoloSke projekcije i
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Primljeno
na znanje

poglavlje o
biogospodarstvu.)

Potencijal vjetra u
tablici 2.1.
uklju€uje samo
kopno. Detaljnija
analiza
potencijala vjetra
prikazana je u
Zelenoj knijizi u
poglaviju 3.
Analiza
potencijala
proizvodnje
bioplina i
biometana
prikazana je u
Zelenoj knijizi u
poglaviju 3.
Nacrtom
Strategije nisu
predvidena
ulaganja od
strane drZzave u
istraZivanje ili
proizvodnju nafte i
plina.

U Nacrtu
Strategije su
navedene
procjene na
osnovu do sada
provedenih
istraZivanja.

Za definiranje
buduceg razvoja
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70 Marijan
Kalea

2.2.Rezer
ve

energije i
potencijali

Tablica
2.1.
Ukupni
tehnicki
potencijal
OlIEu
Republici
Hrvatskoj

2.2.Rezer
ve

energije i
potencijali

moguca nova otkri¢a, proizvodnja prirodnog plina ¢e
dosegnuti maksimum 2035. godine s koli¢éinom oko
1,6 milijardi m3, nakon Cega ¢e uslijediti smanjenje
proizvodnje”

Strategija se zasniva na velikim pretpostavkama.

S takvom pozicijom, mogli bismo pretpostaviti da ¢e
doci do komercijalnih otkri¢a u€inkovitijih solarnih
elektrana i veCeg tehni¢kog potencijala vjetra, te
tehnologija za pretvorbu i skladiStenje energije,
proizvodnju biogoriva te sinteti¢kih goriva, §to bi u
kombinaciji u€inilo istrazivanja nafte i plina potpuno
nepotrebnima.

Prirodni plin je prethodno naveden kao klju¢an igra¢
u energetskoj tranziciji. A buduca proizvodnja se
temelji na pretpostavki novih nalazista u Jadranu i
Dinaridima. Kako ¢e se osigurati sigurnost opskrbe u
slu€aju neispunjenja ovih oCekivanja??

Podaci u tablicama i grafovima prikazani su u Nije
razli€itim mjernim jedinicama (GJ, ktoe, GWh, PJ, prihvacen
Mbtu itd.) to onemoguéuje jasno razumijevanje

prikazanih podataka, stoga predlaZzemo da se kroz

cijeli tekst Strategije koriste jedinstvene mjerne

jedinice (npr. MW i MWh).

Nije li nerealno (previsoko) ocijenjen potencijal za Nije
toplinsko iskoristenje energije Sunca - 98% prihvacen

kucanstava, odnosno 95% gradevina u uslugama i
industriji? Sto je s ku¢anstvima u bezbrojnim
viSestambenim zgradama ili onim objektima koji su
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energetskog
sektora potrebno
je u obzir uzeti
razne
pretpostavke.
One se zasnivaju
na do sada
provedenim
istrazivanjima,
dostupnim
podacimaisl., a
razli¢ite su
pouzdanosti.

U slu€aju da se
ne ostvare
predvidene
projekcije
proizvodnje nafte i
plina, potrebne
koli€ine ¢e se
nadomijestiti
uvozom. S
obzirom na
znacajno
smanjenje
potreba za
fosilnim gorivima
te postojecu
infrastrukturu,
navedeno nece
stvoriti probleme
sa opskrbom.

Uobi€ajeno je da
se podaci vezani
za elektri¢nu
energiju iskazuju
u GWh (MWh), a
za ostale oblike
energije ktoe ili
PJ. ktoe je
jedinica koju
koristi i Eurostat
dok su PJ
koristeni za
pokazatelje koji
su u PJ izrazeniu
veé postojecim
drugim
dokumentima.
Mbtu nije
koristena u Nacrtu
Strategije.

Navedeni
potencijal energije
Sunca vezan za
sektore
kuéanstva, usluga
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izvori
energije
Hrvatske

Tablica

2.1. objektima u zasti¢enim povijesnim mjesnim
Ukupni sredistima... Smatramo li da ¢emo viSestambene
tehnicki  zgrade, nakon toplinske izoliranosti, zaogrnuti
potencijal kolektorima. Sto ¢emo s krovovima koje smo
OIEu nesmotreno i brzopleto zauzeli (a zauzimat éemo ih i
Republici dalje) FN-panelima - koji ostvaruju prosje¢no 1/3
Hrvatskoj energije (elektriCne) od energije koju daje kolektori
(toplinske, usput: uskladistive na dnevnoj osnovi) po
jedinici plostine!
Nedostaje procjena potencijala dizalica topline
(toplina okolisa)!
2.2.Rezer Nije dobro §to se u tako ozbiljnom drzavnom Prihvacéen
ve dokumentu neispravno (protupropisno) pise mjerna
energije i jedinica "m3" - trebalo bi brojku "3" staviti kao
potencijali eksponent baze "m".
Tablica
2.1.
Ukupni
tehnicki
potencijal
OIE u
Republici
Hrvatskoj
2.1zazovi, Postivanjem postojeceg zakonodavstva nije moguce, Primljeno
mogucno mimo prihvatljive mjere, koristiti prostor za izgradnju  na znanje
stii proizvodnih postrojenja na OIE. Nakon zavrSetka
potencijali faze ,razvoja OIE poticanim tarifnim sustavom®
energetsk trziSna orijentiranost investitora u svakom slucaju
og dovodi do koriStenja najboljih i najisplativijih
razvoja, tehnologija proizvodnje elektri¢ne energije iz OIE sa
2.3.0drziv najviSe moguéim manjim utjecajem na okolis.
0
koristenje
prirodnih
dobara i
integriran
0
prostorno
planiranje
2.1zazovi, PauSalno i na Zalost bez ikakvih empirijskih Nije
moguéno istraZzivanja istiCe se kako odredeni vidovi OIE imaju  prihvacen
stii znacajan negativan utjecaj. Vjetroelektrane i sun¢ane
potencijali elektrane ne grade se na prostorima gdje je moguce
energetsk ocekivati znacajne negativne utjecaje, stoga ovaj
og navod treba izbaciti iz Strategije.

zaklonjeni drugim objektima ili prirodnim zaklonima,
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i industrije je
samo potencijal
koji ¢e se tek
djelomi¢no
realizirati ovisno o
svakom
pojedinom
scenariju.
Prilikom procjene
proizvodnje
energije za
buduce razdoblje
u obzir je uzeta
cjenovna
konkurentnost
pojedinih
tehnologija te je
ocijenjen udio
proizvodnje FN
panela odnosno
toplinskih
kolektora.

Ispravljeno
sukladno
komentaru.

Navedeno je
obradeno u
analitickim
podlogama |
Nacrtu Strategije.

Nacrt Strategije
ukazuje i na
negativne utjecaje
pojedinih
tehnologija kako
bi se pri razvoju



74 Grupa za
energetsk
0
planiranje
, Katedra
za
energetsk
a
postrojenj
ai
energetik
u, Zavod
za
energetsk
a
postrojenj
a,
energetik
u i okolis,
Fakultet
strojarstv
ai

brodograd

nje,
Sveucilist
eu
Zagrebu

75 ZELENA
AKCIJA

razvoja,

2.3.0drziv

0

koristenje

prirodnih

dobara i

integriran

0

prostorno

planiranje

2.1zazovi, “Usmijeravanje energetskog sektora ka brzom Primljeno
moguéno prelasku na OIE rezultirat ée smanjenjem emisija na znanje
stii staklenic¢kih plinova u odnosu na uporabu fosilnih

potencijali goriva, ali i poveéanim pritiscima na okoli§, posebno

energetsk u pogledu prostora za izgradnju vjetroelektrana i

og suncanih elektrana, koristenja vodnih resursa i

razvoja, biomase.”

2.3.0drziv Vadenje nafte i plina isto utje€e na koristenje

0 prostora

koristenje

prirodnih  Najznacajniji negativni utjecaji vjetroelektrana

dobarai ogledaju se u utjecaju na bioloSku raznolikost

integriran (posebice na populacije SiSmisa i ptica) i krajobraz

0 kao sastavnice okolia.

prostorno Ovo bi trebalo dokazati?

planiranje

2.1zazovi, Nova studija koju je narucila Europska komisija Primljeno
mogucno govori (http://trinomics.eu/wp- na znanje

stii content/uploads/2018/11/Final-gas-

potencijali infrastructure.pdf), medu ostalim, o utjecaju
energetsk smanjenja potraznje za prirodnim plinom i razvoja
og obnovljivog plina na plinsku infrastrukturu. U studiji
razvoja, stoji da iako ¢e ukupna potraznja za plinom ostati na
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takvih projekata ti
utjecaji uzeli u
obzir.

Ovim se htjelo
ukazati da
koristenje OIE,
osim pozitivnih
ima i neke
negativne efekte.
Prihvatljivost
projekta definira
se kroz postupak
procjene utjecaja
na okoli$ i izradu
stru¢ne podloge
(Studije utjecaja
na okolis) u okviru
kojeg se provode
specijalistiCka
terenska
istrazivanja ptica i
SiSmisa kao
skupina zivotinja
dosad
prepoznatih kao
najosjetljivije
skupine. Osim
navedenog,
rieSenja o
prihvatljivosti
zahvata uglavnom
sadrzavaju i
obvezu post-
monitoringa ptica
i/ili SiSmisa
(ovisno o
rezultatima ranijin
istraZivanja) s
ciliem daljnjeg
pracenja
moguéeg utjecaja
i efikasnosti mjera
zastite okolisa.

Rezultati studije
Europske komisije
usporedivi su sa
analizama i
rezultatima
vezanim za plinski
sector,
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izvori
energije
Hrvatske

2.4.Procje visokoj razini u scenarijima 2 i 3, a samo znacajno

ne
buduce

potrosnje
i opskrbe
energijom

ne
buduée

potrosnje
i opskrbe
energijom

2.4.1.Uku
pna
potroSnja
energije

opadati u scenariju 1, potraznja za prirodnim plinom
ée se u sva tri scenarija drastiéno smanjivati. Stovise,
koli¢ine plina koje se prenose putem TSO-mreze bile
bi nize od ukupne potraznje za plinom, jer bi se
proizvodnja obnovljivog plina lokalno koristila ili
ubrizgava u DSO-reSetku. Prema sva tri scenarija,
razina iskoriStenosti LNG terminala i uvoznih
cjevovoda bit ¢e znatno smanjena, a neka bi se
objekti morali iskljuciti ili koristiti u druge svrhe.
Ocekivane promjene u potraznji plina i miksu plina,
posebice oCekivanom smanjenju uvoza prirodnog
plina i transportiranog plina u srednjoroénom i
dugoroénom razdoblju, imat ¢e ogroman utjecaj na
koristenje plinske infrastrukture i na buduce
investicijske potrebe. Razina iskoridtenosti LNG
infrastrukture, koja je ve¢ znatno smanjena s 29,1%
u 2012. na 19,6% u 2018., dodatno bi se smanijila u
sva 3 scenarija i uvozni cjevovodi bi takoder bili
manije iskoristeni, iako bi neke drzave ¢lanice EU s
ograni¢enim potencijalom biomase mogle razmotriti
uvoz plinovitog (ili teku¢eg) biometana putem ove
infrastrukture iz drugih zemalja EU ili zemalja koje
nisu ¢lanice EU (npr. Ukrajina ili Rusija). Negativan
utjecaj pada potraznje za prirodnim plinom na razini
koriStenja prijenosne mreze bit ¢e nizi nego na
uvoznoj infrastrukturi jer se oéekuje da ¢e glavni dio
lokalno proizvedenog obnovljivog plina biti
ubrizgavan u plinsku mrezu.

Oc¢ekujemo znatno vedi porast potrodnje svih
energenata, a narocito OIE jer se Strategijom
trebamo obvezati da je primarni cilj maksimalizirati
potrodnju OIE proizvedenu u RH. Ukupan potencijal
OIE je viSestruko vecéi nego je iskazan u Zelenoj
knjizi i prihvaéen kao podloga za Strategiju.
Potencijala vjetroenergije ima, prema nasim
analizama, preko 15.000MW samo na prostoru
priobalja bez pucinskih elektrana. Neistrazen, ali
teoretski razmatrana koli¢ina vjetroenergije u
unutrasnjosti RH je preko 4.000MW. Prema
podacima iz 2012. imali smo preko 7.000MW VE
projekata u razvoju sa vjetroagregatima malih snaga,
ne vecih od 2MW. Dana$niji vjetroagregati za
kopnene instalacije prelaze ve¢ 5SMW po instaliranom
agregatu $to samo zbog tehnoloskog razvoja
udvostru€uje kapacitet mogucih vjetroelektrana.

Kod sunc&anih elektrana, Zelena knjiga je
pretpostavila, ali bez ikakvog pokazatelja, da je
tehnicki koristan prostor za instalaciju neintegriranih
SE, za Citav prostor RH 1.583.693ha. Pretpostavka
da je za 1MW SE potrebno 3ha nije opravdana
buduc¢i se danas zbog ekonomski opravdanih razloga
za 1MW ne zauzima viSe od 2ha prostora. Jos je
nejasnije zasto se od tehni€ki korisnog prostora
uzima proizvoljno 1% za izgradnju neintegriranih SE.
Bez dalinje analize mogucée je pretpostaviti da uz 3%

Nije
prihvaéen
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predstavljenima u
Zelenoj i Bijeloj
knjizi. U
nadolazec¢em
periodu (do
2050.) doci ¢e do
smanjenja
potrosnje
prirodnog plina i
samim time
smanjenja
iskoriStenja
postojece
infrastrukture. Da
bi se kompenzirali
smanjeni prihodi
zbog smanjenja
potrosnje,
operatori sustava
¢e morati traziti
alternativna
rieSenja u
povecanju
iskoriStenja
kapaciteta kroz
primjenu novih
tehnologija
proizvodnje,
koristenje
biometana, vodika
i sl

Metodologija
procjene
potencijala te sam
potencijal energije
vjetra i energije
Sunca detaljnije
su prikazani u
Zelenoj knijizi.
Procijenjeni
tehnicki potencijal
moze se
razlikovati ovisno
o koristenoj
metodologiji i
pretpostavkama.
Procijenjeno
iskoristenje
potencijala znatno
je manje od
procijenjenog
tehnickog
potencijala u oba
razmatrana
scenarija.
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koristenja tehni¢kog potencijala i 2ha/MW imamo
potencijal od 23.755MW neintegriranih SE na
prostoru Citave Republike Hrvatske.

Proizvodni potencijal VE snage 15.000MW iznosi
37,5TWh godisnje proizvodnje elektricne energije.
Proizvodni potencijal SE snage 23,7GW iznosi
29,7TWh godidnje proizvodnje elektricne energije.
Ukupan potencijal iz samo ova dva izvora OIE iznose
preko 67TWh elektriCne energije.

Ukupna Hrvatska potro$nja od 17TWh ostavlja
moguénost za energetsku transformaciju ,Power to
X

U iznosu od preko 50TWh, a §to je viSe od ukupne
potrosnje transportnog sektora.

Stoga je nuzno revidirati iskaze potencijala OIE kao i
mogucénosti slobodnog trziSnog koristenja istih i da to
jasno Strategija naglasi kao svoj krajniji cilj.

Porast BDP-a (tablica 2.1.) od 50% do 2030. tj.
140% do 2050. neopravdava iskaz 0 smanjenju
ukupne potroSnje energije. Za o€ekivati je da
.bogato“ drustvo trosi znac€ajno vise energije u
odnosu na siromasno (to je potvrda u EU
zemljama). Stoga pretpostavljamo da ¢e do¢i do
znacajno vece potrosnje energije nego je u Strategiji
u oba scenarija pretpostavljeno. Ovo nas upucuje na
potrebu preispitivanja ciljeva i putokaza za optimalan
scenarij energetske tranzicije.

“Ovisno o dinamici ostvarenja pojedinih pretpostavki i
cilieva, ukupna potrosnja u 2030. godini je za 1%
manja u scenariju S2 i za 5% u scenariju S1 u
odnosu na razinu iz 2017. godine, dok je u 2050.
godini manja za 17% u scenariju S2 i za 26% u
scenariju S1.”

Zasto takvo malo smanjenje?

“Udio prirodnog plina takoder opada sa 28,1% na
26,4% do 2030. da bi zatim blago porastao na 28,7%
u 2050. godini u scenariju S2 te na 25,8% u 2030. i
na 22,3% u 2050. godini u scenariju S1.”

Zasto raste udio 2030-205077? U S2 potro3nja
otprilike ista, a proizvodnja se smanjuje??

Slika 2.1.

Zbog lakSeg razumijevanja, trebalo bi objasniti zasto
se prikazuje i elektri€na energija i gorivo. Npr. Iz OIE
se proizvodi elektricna energija, a iz Cega se
proizvodi ova elektricna energija (zeleno na slici
2.1.), pa da je to svrstava kao zasebnu kategoriju u
ukupnoj potrosnji...?
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Nije
prihvaéen

Primljeno
na znanje

Na potrosnju
energije, osim
BDP-a, utjeCe
cijeli niz faktora
poput povecéanja
energetske
ucinkovitosti,
broja stanovnika,
promjene
tehnologija i sl.

Projekcije
potrednje rezultat
su velikog broja
ulaznih
parametara
(pretpostavki) i
naravno,
definiranih ciljeva.
U apsoluthom
iznosu projicirana
potroS$nja
prirodnog plina se
smanijuje u oba
scenarija do
2050. godine.
Promatrano u
postotnim
udjelima, udio
raste jer se
smanjuje ukupna
potros$nja
energije.
Elektricna
energija na slici
2.1. prikazuje
neto uvoz
elektricne energije
i zato je
izdvojena.
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80 Grupa za 2.4.Procje
energetsk ne
0 buduée
planiranje potro3nje
, Katedra i opskrbe
za energijom
energetsk ,
a 2.4.2.Nep
postrojenj osredna
ai potroS$nja
energetik energije
u, Zavod
za
energetsk

Ocekujemo znatno veci porast potroSnje svih
energenata, a narocito OIE jer se Strategijom
trebamo obvezati da je primarni ciljf maksimalizirati
potro$nju OIE proizvedenu u RH Ukupan potencijal
OIE je viSestruko veci nego je iskazan u Zelenoj
knjizi i prihvaéen kao podloga za Strategiju.
Potencijala vjetroenergije ima, prema nasim
analizama, preko 15.000MW samo na prostoru
priobalja bez pu€inskuh elektrana. Neistrazen ali
teoretski razmatrana koli¢ina vjetroenergije u
unutrasnjosti RH je preko 4.000MW. Prema
podacima iz 2012. Imali smo preko 7.000MW VE
projekata u razvoju sa vjetroagregatima malih snaga,
ne vecih od 2MW. Danasniji vjetroagregati za
kopnene instalacije prelaze ve¢ 5SMW po instaliranom
agregatu $to samo zbog tehnoloskog razvoja
udvostrucuje kapacitet mogucih vjetroelektrana.

Kod sunc&anih elektrana Zelena knjiga je
pretpostavila, ali bez ikakvog pokazatelja, da je
tehnicki koristan prostor za instalaciju neintegriranih
SE za Citav prostor RH 1.583.693ha. Pretpostavka
da je za 1MW SE potrebno 3ha nije opravdana
buduci se danas zbog ekonomski opravdanih razloga
za 1MW ne zauzima viSe od 2ha prostora. Jos je
nejasnije zasto se od tehnicki korisnog prostora
uzima proizvoljno 1% za izgradnju neintegriranih SE.
Bez daljnje analize moguce je pretpostaviti da uz 3%
koristenja tehni¢kog potencijala i 2ha/MW imamo
potencijal od 23.755MW neintegriranih SE na
prostoru Citave Republike Hrvatske.

Proizvodni potencijal VE snage 15.000MW iznosi
37,5TWh godisnje proizvodnje elektricne energije.
Proizvodni potencijal SE snage 23,7GW iznosi
29,7TWh godiSnje proizvodnje elektri¢ne energije.
Ukupan potencijal iz samo ova dva izvora OIE iznose
preko 67TWh elektriCne energije.

Ukupna Hrvatska potroSnja od 17TWh ostavlja
moguénost za energetsku transformaciju ,Power to
X

U iznosu od preko 50TWh, a §to je viSe od ukupne
potros$nje transportnog sektora.

Stoga je nuzno revidirati iskaze potencijala OIE kao i
mogucénosti slobodnog trziSnog koristenja isti i da to
jasno Strategija naglasi kao svoj krajniji cilj.

Slika 2.3 Primljeno
Isti komentar kao i za 2.1., pojasniti odnos elektricne na znanje
energije i izvora iz kojih se dobiva, kako bi ovaj tekst

bio jasan bez nuznog pretraZivanja Zelene i Bijele

knjige.

Daljinska toplina pada. Je li to samo zbog obnove

zgrada? A novi spojeni korisnici?

Nije
prihvaéen
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Metodologija
procjene
potencijala te sam
potencijal energije
vjetra i energije
Sunca detaljnije
su prikazani u
Zelenoj knijizi.
Procijenjeni
tehnicki potencijal
moze se
razlikovati ovisno
o koritenoj
metodologiji i
pretpostavkama.
Procijenjeno
iskoristenje
potencijala znatno
je manje od
procijenjenog
tehnickog
potencijala u oba
razmatrana
scenarija.

Elektrina
energija na slici
2.1. prikazuje
neto uvoz
elektricne energije
i zato je
izdvojena.

Za procjene
potreba za
daljinskom
toplinom u obzir
Su uzeti svi
parametri koji na
to utje€u.
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2.4.Procje
ne
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potrosnje
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energijom

2.4.2.Nep
osredna
potrosnja
energije

2.4.Procje
ne
buduce
potrosnje
i opskrbe
energijom

2.4.4.Proi
zvodnja
elektrine
energije

2.4.Procje
ne
buduce
potrosnje
i opskrbe
energijom

244 Proi

Nije
prihvacen

Iskazuje se prikaz i obrazlozenje kretanja tolike
neposredne potroSnje energije po oblicima energije.
Potpuno nedostaje iskaz neposredne potros$nje po
sektorima i podsektorima potrosnje, numericki -
verbalno! Zasto uopcée o€ekujemo toliku neposrednu
potro$nju? Primjerice, morali bismo moéi vidjeti koliko
je nove potro3nje elektricne energije dodavano
konvencionalnim primjenama elektri¢ne energije, a
koliko novim primjenama (za promet ili za pogon
dizalica topline). Koliko se ocekuje snizenje potrosnje
motorskih goriva za cestovna vozila zbog uvodenja
elektricnih automobila. Koliko se planira snabdijevati
prirodnim plinom, koliko ogrjevnim drvom, koliko
elektricnom energijom, koliko iz CTS, koliko iz
toplinskih pumpi, ... , za tehnoloSke toplinske
potrebe, za zagrijavanje, za pripremu jela i pripremu
sanitarne tople vode? Ti su primjeri navedeni samo
kako bi se ilustrirao po€etak ovog komentara.

Ovako, djeluje da nam je jedini energetski cilj samo
sniziti ukupnu i finalnu potroSnju i povecati udio OIE
pri tome, ali zaSto nam uopce treba tolika ili onolika
energija (pojedinih oblika u pojedinim sektorima) -
ostaje neobrazlozeno? Toje bitni nedostatak ove
Strategije!

Proizvodnja iz VE i FN se poveéava za 6TWh do
2030. i za dodatnih 12TWh do 2050. i ovo je scenarij
koji otvara perspektivu istinskoj energetskoj tranziciji.

Primljeno
na znanje

Nedovoljno jasno iskazana potreba za izgradnjom
velikih kapaciteta crpnih hidroelektrana koje moraju
zadovoljiti potrebe velikog udjela OIE u energetskom
miksu.

Hrvatska ima i treba iskoristiti svoj geografski
potencijal za gradnju CHE u kapacitetu od barem
4GW ukupno kako bi mogli uravnoteziti cijeli sustav
baziran na 100% proizvodnie elektricne energije iz

Nije
prihvaéen
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Detaljna analiza
neposredne
potroSnje energije
po sektorima
prikazana je u
Zelenoj i Bijeloj
knjizi.

Navedeno je
jedan od
zaklju€aka Nacrta
Strategije.

Kao Sto je u
nacrtu Strategije |
podlogama
navedeno
problem reserve
¢e se rjeSavati
CHE, ali | velikim
baterijskim



zvodnja
elektricne
energije

OIE u 2050.
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nuklearno
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ne
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2.4.4.Proi
zvodnja
elektricne
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ne
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2.4.4.Proi
zvodnja
elektri¢ne
energije

domace proizvodnje elektriCne energije i to iskljuivo prihvacen
iz OIE za Sto nedvojbeno imamo dovoljno domacih
energetskih resursa.

Prije svega maksimalno koristiti integrirane i
neintegrirane solarne elektrane ukupnog potencijala
preko 28GW . Ukupan potencijal neintegriranih SE
iznosi preko 23GW dok integrirane SE imaju
potencijal od preko 5.400MW.

Maksimalno koristiti ukupan vjetropotencijal od preko
19GW.

U potpunosti iskoristiti sav potencijal biomase i
bioplina prije svega u sinergiji sa industrijom i
poljopriviednom proizvodnjom.

Maksimalizirati iskoriStavanje zapustenih
geotermalnih buSotina za proizvodnju toplinske i po
mogucénosti elektricne energije. Poticati daljnja
istrazivanja novih nalazista.

U tekstu se navodi da je NE Krsko izuzeta iz neto Nije
uvoza s obzirom na njen poseban polozaj (isporuka  prihvacen
energije i snage temeljem 50% udjela u vlasnistvu),
medutim NE Krsko nije uopée navedena kao

proizvodac elektricne energije. U svim scenarijima
izostavljena je proizvodnja elektricne energije iz NE

Krsko, tako da se nuklearne elektrane uopce ne

pojavljuju kao proizvodac elektricne energije. Status

NE Krsko u tim scenarijima je nejasan jer nije niti

domada elektrana, a nije ni uvozna. To je u

kontradikciji s paragrafom 3.1.1 Proizvodnja

elektricne energije gdje je NE Krsko uklju¢ena do

2043. godine.
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spremnicima.
(Glavna zapreka
izgradniji velikih
CHE su vrlo €esto
strogi
zahtjeviluvjeti
zastite okoliSa koji
mogu relativho
lako zaustaviti
pojedini projekt. S
druge strane,
troskovi izgradnje
CHE su takvi da,
iz postojece
perspektive, ne
osiguravaju
povrat ulaganja u
prihvatljivom
roku.) Optimalna
snaga CHE,
proizasla iz
proracuna
prikazana je u
Zelenoj knijizi.

Rezultati u
strategiji su
proizasli iz
analitickih
podloga koje ¢ine
sastavni dio
Nacrta Strategije
(Zelena i Bijela
knjiga) odnosno
analiza najmanjeg
troSka razvoja, uz
zadovoljenje
postavljenog cilja
smanjenja emisija
i osiguranja
sigurnosti
opskrbe. Ciljevi su
prikazani u
poglavlju 4.
Nacrta Strategije.

Proizvodnja
elektri€ne energije
iz NE Krsko je
bilancirana i
prikazana u
bilancama kao
uvoz elektricne
energije (prema
pravilima izrade
energetske
bilance).
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Ivkovi¢ ne

2.4.Procje

Kako je to modeliran neto uvoz jednak nuli?? Primljeno
na znanje
Slika 2.7.

Koliki je uvoz/izvoz, znamo da je suma 0, koliko je

pojedinacno?

Zasto nema termoelektrana u 2040 za oba scenarija?

Slika 2.8.

Potrebno je objasniti kako to da u 2040. nema
proizvodnje iz termoelektrana, a u 2050. je ta
proizvodnja vec¢a nego u prethodnih 20 godina.
Ukupni skok u proizvodnii, kao i skok u potrebama za
proizvodnju iz termoelektrana, moze biti posljedica
elektrifikacije transporta bez povezivanja elektri¢nih
vozila s energetskim sustavom preko pametnih
sustava punjenja. Strateski bi bilo dobro povezati
razvoj i integraciju OIE od 3035. do 2050. s
adekvatnom integracijom tehnologija odgovora
potro$nje, tehnologija za skladistenje energije i
pametnih sustava, kako bi se ostvarila kontinuirana
tranzicija.

“Potrebno je dodati i da njihov udio moze znacajno
varirati ovisno o hidroloskim prilikama pojedine
godine.”

Kakvi su hidroloSki uvjeti bili za promatrane
scenarije?

Potrebno je istaknuti vaZznost prirodnog plina u Primljeno
proizvodnji elektri¢ne energije posebno zbog toga 8to na znanje
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Na slici 2.7.
prikazana je
proizvodnja
elektricne
energije. Detaljni
podaci o
uvozul/izvozu
prikazani su u
Zelenoj knijizi u
energetskim
bilancama.

Slika 2.1.
prikazuje
proizvodnju
elektriCne energije
prema scenariju 1
u kojem znacajno
rastu potrebe za
elektricnom
energijom do
2050. godine te
se pojavljuje
potreba, izmedu
ostalog, i za
termoelektrane na
plin za potrebe
uravnotezenja
sustava.

Ulazne
pretpostavke za
promatrane
scenarije
prikazane su u
Zelenoj knijizi.

Postojeca plinska
infrastruktura kao

buduée  postrojenja pogonjena na prirodni plin mogu i plinske elektrane
potroSnje ucinkovito regulirati elektroenergetski sustav. uzete su u
i opskrbe razmatranje u
energijom svim scenarijima.
2.4.4.Proi
zvodnja
elektrine
energije
88 Marijan  2.4.Procje Prema scenariju S2 predvida se rast proizvodnje Primljeno  Prikazana je

Kalea ne elektricne energije od prosje¢no 2,3% godiSnje u na znanje cjelovita analiza
buduée razdoblju 2017-2050. Je li to dovoljno da bismo do potros$nje
potroSnje 2050. ostvarili proizvodnju jednaku potrosnji (neto elektricne energije
i opskrbe uvoz jednak nula), kako bismo pored pokric¢a cijelog do 2050.
energijom povecanja konvencionalne potro$nje (dakle, da ne primjenom
, bude uvoza) zadovoljili i poveéanje radi koristenja pristupa analize
2.4.4.Proi elektricnih automobila, elektrifikaciju Zeljeznice i potreba za
zvodnja  pogona toplinskih pumpi? U posljednjem 15- korisnim oblicima
elektricne godiSnjem razdoblju ostvarili smo prosjeéni godisnji energije i
energije rast (konvencionalne) potrodnje od 1,5%. mogucnostima

zadovoljenja tih
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domace proizvodnje elektri€ne energije i to iskljuivo prihvacen
iz OIE za $to nedvojbeno imamo dovoljno domacih
energetskih resursa.

Prije svega maksimalno koristiti integrirane i
neintegrirane solarne elektrane ukupnog potencijala
preko 28GW . Ukupan potencijal neintegriranih SE
iznosi preko 23GW dok integrirane SE imaju
potencijal od preko 5.400MW.

Maksimalno koristiti ukupan vjetropotencijal od preko
19GW.

U potpunosti iskoristiti sav potencijal biomase i
bioplina prije svega u sinergiji sa industrijom i
poljopriviednom proizvodnjom.

Maksimalizirati iskoriStavanje zapustenih
geotermalnih buSotina za proizvodnju toplinske i po
mogucénosti elektricne energije. Poticati daljnja
istrazivanja novih nalazista.

Niti jedna nasa biodizelska rafinerija ne radi (od
izgradenih tri) — kako taj trend promijeniti? Od 2020.
¢emo uvoziti biodizel, jer ¢e nas na to tjerati EU, uz
nas milijun (ili 750 tisu¢a; nevazno) hektara
neobradenog a obradivog zemljista.

A predvidamo ve¢ 2030. godine imati 189,9 ktoe
biogoriva u koristenju, uz 0,5 ktoe u 20171

Primljeno
na znanje

Proizvodnja naftnih derivara u 2050. Do kada je
potrebna potpuna dekarbonizacija energetskog te
transportnog sektora nije u skladu za ciljevima unutar
PariSkog sporazuma, a ni cilievima EU koji predlazu

Primljeno
na znanje
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potreba razli€itim
oblicima finalne
energije.
Prikazana
potro$nja
elektricne energije
obuhvaca
potroSnju svih
sektora, uklju€ivo
potrosnju
elektriCnih vozila i
pogona dizalice
topline. Scenarij
S2 pretpostavija
umjerenu
implementaciju
mjera
dekarbonizacije
energetskog
sektora.

Rezultati u
strategiji su
proizasli iz
analitikih
podloga koje Cine
sastavni dio
Nacrta Strategije
(Zelena i Bijela
knjiga) odnosno
analiza najmanjeg
troSka razvoja, uz
zadovoljenje
postavljenog cilja
smanjenja emisija
i osiguranja
sigurnosti
opskrbe. Ciljevi su
prikazani u
poglaviju 4.
Nacrta Strategije.

Mijere za
povecanje udjela
OIE u prijevozu
¢e detaljnije biti
obradene u
Nacionalnom
energetskom i
klimatskom planu,
a domaca
proizvodnja
biogoriva ovisiti
¢e o trziSnim
uvjetima.
Stategija se ne
odreduje prema
konkretnim
projektima, nego
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smanjenje ukupnih emisija od 95%, a emissija iz
energetike i tranas- porta i do 99%.

Gradani Republike Hrvatske jasno su izrazili
nezadovoljstvo te jasno odba- cili projekt izraZivanja
nafte i plina u Jadranu. U doba kada nam IPCC
izvjeStaj govori da imamo samo 10-15 godina kako bi
izbjegli globalni porast temperature od 1.5 C
nedopustivo je raditi prijekcije i planove ikakvog
porasta proizvodnje nafte iz Hrvatskog dijela
Jadrana. Ova strategija se mora jasno odrediti prema
tome projektu te u odnosu na druge strateske
dokumente koji se bave upravljanjem Jadrana dati
jasnu prednost turizmu kao najjaoj gospodarskoj
grani, razvoju i poticanju malog ribarst- va te odrzive
poljoprivrede na otocima i obali.

Do 2030 svesti potroSnju plina na nivo vlastite
proizvodnje, uglavnom za potrebe industrije i
kogeneracija. Izgraditi LNG terminal radi pobolj$anja
trzisnih uvjeta u prijelaznog razdoblju, te za Sire
podrucje.

93 Grupa za 2.4.Procje Nedovoljno detaljno
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Nije
prihvacen

Nije
prihvaéen

daje opce
smejrnice daljeg
razvoja sektora.
Razvoj turizma,
poljoprivrede i
ribarstva nije
primarni predmet
energetske
Strategije.

Potro$nja plina je
rezultat viSe
razlicitin
¢imbenika i ne
moze se ograniciti
i vezati samo na
razinu domace
proizvodnje.

Detaljne analize
prikazane su u
Zelenoj i Bijeloj
knjizi koje Cine
sastavni dio
Nacrta Strategije.
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mogucno
stii
potencijali
energetsk
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razvoja,
2.5.Potre
be i
izazovi
razvoja

Zbog mogucnosti direktnog sudjelovanja na trzistu Nije
elektricne energije RH treba ozbiljno razmotriti prihvacen
direktnu prekomorsku konekciju na elektroenergetski

sustav ltalije. Zbog poveéane potraznje i znacajno

vece cijene elektricne energije na talijanskom trzistu,

ovime bi nam se otvorila moguénost znac¢ajnog

povecanja iskoristivosti potencijal OIE s kojima

raspolazemo.
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Tehno-
ekonomska
opravdanost
izgradnje HVDC
kabela Hrvatska —
Italija joS nije
detaljno
analizirana, a
postoji znacajan
rizik u pogledu
opravdanosti
njegove izgradnje
buduci da i
Slovenija i
Austrija planiraju
izgradnju novih
400 kV veza
prema ltaliji
(znacajno nizih
troSkova od
HVDC kabela iz
Hrvatske). Osim
toga Italija ima
ambiciozne
planove u
pogledu izgradnje
OIE pa se prema
proracunima
ENTSO-E
oCekuje da ¢e se
njena ovisnost o
uvozu elektriéne
energije u
buduénosti
znacajno smanijiti.
Prema tome,
HVDC veza s
Italijom bit ¢e
predmet buducéih
istrazivanja a
Strategija ne bi
trebala
prejudicirati
potrebu izgradnje
te veze. Unutar



95 Obnovljivi 2.1zazovi, Strategija treba jasno iskazati i kvantificirati ciljeve

izvori
energije
Hrvatske

moguéno
stii
potencijali
energetsk
og
razvoja,

potrebnih kapaciteta spremnika energije. Tranzicija
prema 100% proizvodnje elektricne energije iz OIE
zahtjeva stalna ulaganja u nove poslovne modele, a
prije svega u sustave balansiranja i uravnotezenja
elektroenergetskog sustava. Stoga je nuzno odmah
poceti sa gradnjom toplinskih spremnika gdje god se

2.5.Potre je gradila VUK kao i baterijski spremnici na

bei
izazovi
razvoja

Cvoristima preko kojih se evakuira proizvedena
el.energija iz VE i SE. Nadalje, treba planirati i graditi
tercijarnu rezervu plinskih elektrana na
biometan/bioplin kao i crpnih hidroelektrana kao
dnevno/tjedne spremnike viSka proizvedene
el.energije iz OIE.

Prema sadaSnjem stupnju razvoja smatramo
potrebnim instalirati 20% kapaciteta baterijskih
spremnika na kljuénim ¢voristima (kapacitet cca
400MWh), kao i zapoceti sa realnim planovima
gradnje CHE ukupnog kapaciteta od cca 2000MW do
2030.
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procesa izrade
TYNDP od strane
ENTSO-E,
istosmjerna veza
HR-IT analizira se
kao mogucéa
opcija za
izgradnju nakon
2030. godine.
Unutar ,Zelene
knjige“ ista je
navedena na
shemama mreze
kao opcija za
izgradnju do
2050. godine, no
zbog vrlo visokih
troSkova izgradnje
ta e se veza u
detalje analizirati
u buduénosti i sa
strane HOPS-a,
tako da u
postojecem
trenutku nikako
ne bi trebali
posebno je isticati
unutar Strategije
te time unaprijed
intuitivno poticali
njenu realizaciju.

Sve opcije za
uravnotezZenje
sustava razvijat
¢e se na strani
proizvodnje i
potrosnje,
temeljem trziSnih
mehanizama, s
jednakim uvjetima
za sve
tehnologije.
Struéne analize i
podloge opisane
u Zelenoj knjizi ne
potvrduju
pretpostavke
vezano za RHE
(za razliku od
baterija ukoliko je
navedeni
kapacitet 400 MW
a ne MWh kako je
navedeno). |
baterije i RHE
trebat ée graditi
radi podrske
integraciji OIE ali



96 ZELENA 2.lzazovi, 2.5. Potrebe iizazovirazvoja
moguéno Citat: ,Osim intenzivne elektrifikacije voznog parka,

AKCIJA
sti i

potencijali
energetsk

0g
razvoja,

2.5.Potre

bei
izazovi
razvoja

97 Grupa za 2.lzazovi,
energetsk moguéno

0 sti i

planiranje potencijali
energetsk

, Katedra
za og
energetsk razvoja,

a 2.5.Potre

postrojenj bei
ai izazovi
energetik razvoja
u, Zavod

za

energetsk

a

postrojenj

a,

Nije
prihvaéen
osnovne odrednice promjena u sektoru prometa su
razvoj infrastrukture za koriStenje UPP-a u prometu
uzimajuci u obzir oCekivano povecanije koristenja
UPP-a u teSkom teretnom prometu, pomorskom
prometu i Zeljeznickom prometu, kao i povecanje
koristenja naprednih biogoriva, poveéanje udjela
teretnog prometa ostvarenog zeljezni¢kim
prijevozom, povecanje udjela SPP/SBM te vodika.®
Komentar: Koristenje plina kao jednog od strateski
bitnih energenta nije prihvatljivo s obzirom na
deklarirani cilj o dekarbonizaciji prometa. Nema
smisla zamjenjivati jedno fosilno gorivo s drugim.
Eventualno bi moglo biti govora o priviemenom
koriStenju plina u pomorskom prometu u svega
nekoliko iducih godina, nakon ¢ega bi i on morao biti
napusten (iako se potrebno napraviti analizu
isplativosti tako kratkotrajnog prelaska na plin, pa je
stoga mozda bolje odmah napraviti radikalan zaokret
prema nefosilnim alternativnim gorivima). Plin u
cestovnom teretnom i ZeljezniCkom prometu nikako
nije ozbiljna alternativa i ne smiju se gubiti vrijeme i
financijska sredstva u taj slijepi kolosijek.

Snaga elektrana do 2050

Porazno je da se u oba scenarija planira koriStenje
ugljena u jednakom intenzitetu od 2020. sve do
neposredno prije 2040. godine. TE Plomin 2 je
potrebno zatvoriti svakako prije 2030. godine, a TE
Plomin 1 se ne smije ponovno niti otvarati. Ugljen je
energent proSlosti kojeg u najskorije vrijeme trebamo
napustiti, zbog njegovog utjecaja na klimatske
promjene, na zdravlje i na €injenicu da s njegovim
koriStenjem ostajemo ovisni 0 uvozom energentu.

Potrebno dodati CTS i power-to-heat Primljeno
na znanje
“Visestruko ¢e se povecati broj aktivnih kupaca Sto

zahtijeva izmjenu modela trZiSta elektricne energije

uz daljnji razvoj distribucijske mreZe i uvodenje

sustava naprednog mjerenja, modernizaciju i

automatizaciju mreze te unapredenje informacijsko-
komunikacijskih sustava.”

Kako?
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Sto se tiCe RHE
ne u iznosima koji
su u primjedbi
navedeni
(pogledati ,Zelenu
knjigu®).
Strategijom
definirani ciljevi
smanjenja emisija
CO2 rezultiraju
predloZenim
energetskim
miksom koji
sadrzi i prirodni
plin. Nije realno
oCekivati, a niti
ekonomski ni
tehnicki
opravdano,
trenutni prestanak
koristenja fosilnih
goriva.

Detalji poput
modela trzista,
razvoja mreza i sl.
¢e se definirati i
razvijati u drugim
relevantnim,
provedbenim
dokumentima.
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ai
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nje,
Sveucilist
eu
Zagrebu

98 Bruno
Ivkovi¢

99 Energia
naturalis
d.o.o.

100 Energia
naturalis
d.o.o.

2.1zazovi, Potrebno je istaknuti vaznost prirodnog plina u

mogucéno proizvodnji elektri¢ne energije posebno zbog toga Sto

stii postrojenja pogonjena na prirodni plin mogu

potencijali u€inkovito regulirati elektroenergetski sustav.

energetsk Potrebno je dodati koriStenje UPP u rijeCnom

og prometu, te SPP u cestovnom prometu.

razvoja, Dodati slijedeéu recencu: "Osim intenzivne

2.5.Potre elektrifikacije voznog parka, osnovne odrednice

bei promjena u sektoru prometa su razvoj infrastrukture

izazovi za koriStenje UPP-a u prometu uzimajuci u obzir

razvoja  ocekivano povecanje koristenja UPP-a u teSkom
teretnom, pomorskom, rije¢nom i Zeljezni¢kom
prometu, kao i povecanje koriStenja naprednih
biogoriva, povec¢anje udjela teretnog prometa
ostvarenog zeljezni¢kim prijevozom, povecéanje
udjela SPP/SBM te vodika."

2.1zazovi, Smatramo kako bi tekst trebalo proSiriti s

mogucno potencijalom plinskih elektrana u pogledu

stii uravnoteZenja elektroenergetskog sustava. S

potencijali obzirom na planiranu shagu obnovljivih izvora

energetsk energije i istaknuti potencijal proizvodnje elektri¢ne

og energije, uz regulacijske moguénosti hidroelektrana,

razvoja, plinske elektrane mogu znacajno doprinijeti

2.5.Potre sekundarnoj regulaciji i razvoju regionalnog trzista

bei pomocnih usluga.

izazovi

razvoja

Nacrt Prema prijedlogu teksta Strategije energetskog

prijedloga razvoja Republike Hrvatske, strateski ciljevi daljnjeg

Strategije energetskog razvoja temeljeni su na sigurnosti

energetsk opskrbe energije i smanjenju emisije staklenickih

og plinova u skladu s ciljevima EU. S obzirom na ve¢

razvoja  sada pozitivhe rezultate ostvarenja nacionalnih

Republike ciljeva po pitanju udjela obnovljivih izvora energije u

Hrvatske bruto neposrednoj potrosnji energije kao i ostvarenju

do 2030. smanjenja emisija CO2, smatramo kako bi se vedi

s naglasak trebao staviti na razvoj energetskog sektora
pogledom u svrhu daljnjeg razvoj nacionalnog gospodarstva.
na 2050. Razvoj nacionalnog gospodarstva utjecati ¢e na

godinu,  povecanje bruto drustvenog proizvoda i financijsku
3.StrateSk mo¢ gradana (krajnjih korisnika energije) te

i ciljevi industrijskog sektora Sto ¢e u konacnici rezultirati
energetsk njihovim vlastitim ulaganjima u mjere energetske
og ucinkovitosti, zamjene fosilnih goriva s OIE itd.
razvoja

Republike

Hrvatske
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Djelomicno
prihvaéen

Nije
prihvacen

Primljeno
na znanje

Prirodni plin i
njegovo koristenje
Za razne namjene
detaljnije su
analizirani i
prikazani u
Zelenoj i Bijeloj
knijizi.

Plinske elektrane
Su uzete u obzir i
u funkciji
uravnotezZenja
sustava.

Strateski ciljevi
energetskog
razvoja su upravo
oni koji su
navedeni u
Nacrtu, a u skladu
suisaEU
cilievima. Prilikom
analiza u obzir je
uzet i utjecaj na
gospodarstvo.



101 Obnovljivi
izvori
energije
Hrvatske

102 Obnovljivi
izvori
energije
Hrvatske

103 Obnovljivi
izvori
energije
Hrvatske

104 Krizni Eko
Kastelans
ki Stozer
(KEKS)

3.1.Rastu
¢a,
fleksibilna
i odrziva
proizvodnj
a
energije,
3.1.1.Proi
zvodnja
elektricne
energije

3.1.Rastu
¢a,
fleksibilna
i odrziva
proizvodnj
a
energije,
3.1.1.Proi
zvodnja
elektricne
energije

3.1.Rastu
¢a,
fleksibilna
i odrziva
proizvodnj
a
energije,
3.1.1.Proi
zvodnja
elektricne
energije

3.1.Rastu
¢a,
fleksibilna
i odrziva
proizvodnj
a
energije,
3.1.1.Proi
zvodnja

Svakako treba ostaviti otvorenu mogucénost Primljeno
iskoriStavanja ukupnog potencijala SE na cijelom na znanje
prostoru RH do razine koju budu trazili investitori bez

poticajnih mjera, a prihvatljiv je za ukupan

elektroenergetski sustav.

Treba jasno naglasiti da planovi i scenariji nisu Primljeno

ograni¢avajuéi faktor po pitanju snage prikljucka koja na znanje
¢e biti dozvoljena, ve¢ kao strateSki minimum, a neka

trziSte omoguci daljnje povecéanje prema zeljama i
spremnostima investitora u energetski sektor. Jasno

da se ne oCekuje neograni¢ena razina poticanja,

prihvatljiva je razina poticanja prema S1 modelu u

prelaznom periodu dok se ne postignu uvjeti da se

moze graditi i proizvoditi elektriCna energija iz

proizvodnih postrojenja iz OIE po trziSnim uvjetima.
Razvoj projekata proizvodnje iz OIE u zadnje Cetiri Primljeno
godine doveo je do toga da trenutno imamo preko na znanje

600MW projekata VE spremnih za gradnju. Treba se
jasno odrediti prema tome da odmah treba omoguciti
otvaranje kvote i premijskog sustava za barem toliki
iznos snage VE. Nadalje treba uzeti u obzir sav
potencijal neizgradenih postrojenja na biomasu i
bioplin te im omoguciti da se isto tako integriraju
putem premijskog sustava u energetski sustav RH.
Nakon S§to omogucimo gradnju svih zapocetih
projekata moZemo pretpostaviti dinamiku povecanja
integracije VE od cca 200MW/godiSnje, a SE od
preko 250MW/godisnje.

Strategija energetskog razvoje Hrvatske do 2030. ne Nije

bi smjela sadrzavati re€enicu: ,Ovisno rezultatima prihvacen
analize o potrebi energetske oporabe otpada u

Republici Hrvatskoj za proizvodnju energije mogucée

je koristiti gorivo iz otpada/otpad na lokacijama za

koje analize pokaZzu okolidnu, ekonomsku i tehni¢ku

izvedivost. , Otpad se mora ponovno upotrijebiti i

reciklirati. Koli¢ina mijeSanog komunalnog otpada bi

se s godinama morala smanjivati. Strategija na kojoj
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Strategija ne
postavlja
ograni¢enja
vezana za
iskoriStavanje
Sunceve energije
ili bilo kojeg
drugog oblika
OIE.

Jasno je
naznaceno u
Nacrtu Strategije.

Kvota za
integraciju OIE
odredena sa
strane HOPS-a
ne postoji ve¢
viSe godina, te je
definirana jasna
procedura
priklju¢enja na
mrezu. O&ekivanu
izgradnju
pojedinih tipova
elektrana, pa tako
i OIE, definirala je
Zelena knjiga kao
pripremni
dokument za
izradu ove
Strategije. Unutar
nje su realno
ocijenjene
potrebe i moguca
ogranienja za
iskoriStavanje
pojedinih
tehnologija OIE.
Nacrt Strategije i
Zelena knjiga nisu
ukljucile otpad u
energetsku
bilancu ve¢ samo
otvaraju
moguénost i
opcije energetske
oporabe otpada,



elektricne se temelji narednih 30-tak godina nikako ne bi smjela

energije

105 Grupa za 3.1.Rastu

energetsk ¢a,

0 fleksibilna

planiranje i odrziva

ovisiti o loZenju otpada koji ¢e se u buduénosti
smanjivati, pa je o€igledno da je prethodna recenica
iz Strategije teSka besmislica. Izgleda kao da je na
izradu ovakve strategije utjecaj imao takozvani
spalionic¢arski lobi.

,Cilj je povecati domacu proizvodnju uz istodobno
povecanje udjela OIE i smanjenje udjela
termoelektrana na fosilna goriva.”

Ali ne opada, a instalirane plinske elektrane rastu?

, Katedra proizvodnj Ako rade na niskom load factoru, kako su isplative?

Za a

energetsk energije,
a 3.1.1.Proi

postrojenj zvodnja

ai elektricne

energetik energije
u, Zavod
za
energetsk
a
postrojenj
a,
energetik
u i okolis,
Fakultet
strojarstv
ai
brodograd
nje,
Sveucilist
eu
Zagrebu

Zasto se ne predvidi izgradnja pametnih mreza (za
koje se samo navodi u poglavlju 2.5. potencijal da
budu primijenjene i da je za to potrebno poduzeti
mnoge korake...) koje bi povezivale elektrina vozila,
tehnologije odgovora potroSnje i promjenjive
obnoviljive izvore, pa da takav sustav putem trzidnih
mehanizama osigurava izvrsenje ovih ciljeva?
Povecanje proizvodnje iz termoelektrana (na plin) u
svrhu balansiranja u 2050. donekle izigrava ovaj
cilj...

“Ukupna proizvodnja elektriCne energije iz
termoelektrana se smanjuje, kao i njihov udio u
domacoj proizvodnii.”

Smanjuje se proizvodnja, a kapacitet raste, load
factor opada te uzrokuje visoki LCOE.
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Nije
prihvacen

tj. opcije i
mogucnosti
ukljucivanja
ostatnih koli€ina
otpada (koje nije
moguce reciklirati
ili materijalno
oporabiti) u
procese
proizvodnje
energije.

U komentaru se
navodi da
instalirana snaga
plinskih elektrana
raste (tj. komentar
se odnosi ha
shagu, a u
recenici preuzetoj
iz originalnog
dokumenta govori
se o0 energiji).
Tocno je da se
smanjenjem
faktora
iskoristenja
povecava
jedini¢ni
proizvodni troSak.
Ukupni cilj
prikazanih analiza
je smanjenje
ukupnog troska,
tj. ne promatra se
samostalni rad
pojedinih
tehnologija, ve¢
ukupni troSak
zadovoljenja
potreba za
elektricnom
energijom koji je
potrebno
minimizirati.
Povecanje LCOE
pojedine
tehnologije ne
znacdi da se
automatski
povec¢ava i ukupni
trosak, jer se
ostvaruju ustede
u gorivu. Osim
toga povecanje
proizvodnje
plinskih elektrana
rezultiralo bi
poveéanom



65\103

emisijom
staklenickih
plinova, a samim
tim i povecanjem
ukupnih troskova
sustava zbog
placanja za
emisijske jedinice.
Plinske jedinice
pruzaju sigurnost
opskrbe i mogu
se koristiti za
postizanje
potrebne
fleksibilnosti i
stabilnosti pogona
sustava.
Primjena
koncepta
"pametnih mreza"
je prepoznata (i
procjenjena su
ulaganja) i uzete
Su u obzir
interakcije izmedu
pojedinih sektora
koje omogucuju
povecanje
fleksibilnosti
elektroenergetsko
g sustava (npr.
buduce krivulje
potrosnje koje
uzimaju u obzir
pre-optimirano
punjenje
elektri¢nih vozila,
spremnici energije
na strani finalne
potrosnje, a to
mogu biti i
elektriCna vozila;
ostali namjenski
baterijski sustavi
na razini
distribucije i
prijenosa; crpne i
akumulacijske
HE; spremnici
topline i elektricni
kotlovi i dr.).
Usluga pruzanja
fleksibilnosti i
uravnotezenja
sustava
organizirala bi se
putem trziSnih
mehanizama.



106 Bruno
Ivkovi¢

107 SiniSa
Bosanac

108 Marijan
Kalea

109 HGK

3.1.Rastu
¢a,
fleksibilna
i odrziva
proizvodnj
a
energije,
3.1.1.Proi
zvodnja
elektricne
energije

3.1.Rastu
¢a,
fleksibilna
i odrziva
proizvodnj
a
energije,
3.1.1.Proi
zvodnja
elektricne
energije

3.1.Rastu
¢a,
fleksibilna
i odrziva
proizvodnj
a
energije,
3.1.1.Proi
zvodnja
elektricne
energije

3.1.Rastu
¢a,
fleksibilna
i odrziva
proizvodnj

Potrebno je predvidjeti izgradnju plinskih
termoelektrana, kogeneracija i trigeneracija .

Nije
prihvaéen

Dakle. U cijeloj strategiji kojom bi trebali smanijiti
emisije stetnih i staklenickih plinova vi predvidjate
slijedeée: "Ovisno rezultatima analize o potrebi
energetske oporabe otpada u Republici Hrvatskoj za
proizvodnju energije moguce je koristiti gorivo iz
otpada/otpad na lokacijama za koje analize pokazu
okolisnu, ekonomsku i tehni¢ku izvedivost." Sad me
samo zanima kako se to uklapa u razvoj proizvodnje
elektricne energije iz OIE sa smanjenjem staklenickih
i Stetnih plinova? Stoga smatram da ovu odrednicu
treba izbaciti iz strategije a one lobiste koji su vas
motivirali da to ubacite u strategiju treba pod hitno
otjerati iz svih institucija koje imaju odlu¢ujuc¢u ulogu
u energetskom razvoju RH.

Nije
prihvacen

Iz Zelene knjige dade se i&€itati da do 2030. godine  Nije
namjeravamo imati u pogonu jednu novu reverzibilnu prihvaéen
HE snage 150 MW (ovdje se to eksplicitno ne navodi,
ali se dade vidjeti na slici 3.1). Uz postojec¢e
reverzibilne HE (neSto manje od 300 MW) imali
bismo 450 MW za regulaciju podrucja snage od
okruglo nula do oko 290 MW (Cetvrtina od 85%
ukupne tadasnje instalirane snage vjetroelektrana -
1360 MW, toliko ukupni angazman VE moze najviSe
izostati ili "poskoditi" unutar jednog sata ukoliko se
"poklopi" nagli izostanak ili rast vjetra u no¢no doba).
Medutim, ako bismo tih 150 MW doista Zeljeli imati u
pogonu 2030. godine, izgradnja (priprema,
gradevinski radovi i isporuka opreme te montaza) bi
trebala u ovo vrijeme poceti, trajat ¢e 10-ak godina.
Mi jo§ nemamo niti to€nu lokaciju (ne spominjemo ni
ime te elektrane!), a kamoli prihva¢enu studiju
utjecaja na okoli$ i rijeSene imovinsko-pravne odnose
te barem idejno rjeSenje! Ako, mozda nesto od toga
ipak imamo, zasto to€no ne kazemo o kojoj se
elektrani radi?

Clanice Udruzenja energetike — Grupacije za Primljeno
toplinarstvo Hrvatske gospodarske komore misljenja na znanje
su kako uz navedeno, treba razmisljati i o sustavima

hladenja, koji se spominju tek marginalno. Clanice su

mislienja da bi razdoblje do 2050. godine trebalo biti
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Zelena i Bijela
knjiga koje su
sastavni dio
Strategije, kao |
Nacrt Strategije
ukljucuju
povecanje
kapaciteta
plinskih elektrana.

Nacrt Strategije i
Zelena knjiga nisu
ukljucile otpad u
energetsku
bilancu ve¢ samo
otvaraju
mogucnost i
opcije energetske
oporabe otpada,
tj. opcije i
mogucnosti
ukljuc€ivanja
ostatnih koli¢ina
otpada (koje nije
moguce reciklirati
ili materijalno
oporabiti) u
procese
proizvodnje
energije.

Strategija daje
smjernice razvoja
i potrebe sektora
bez namjere da
se unaprijed
odrede ili
ogranice pojedini
projekti.

Predlozene
analize u
analitickim
podlogama uzele
su u obazir razlicite



a
energije,
3.1.2.Topl
inarstvo

obuhvaceno planiranim razvitkom u prijedlogu
Strategije, a ne tek konstatacijom da se u Republici
Hrvatskoj koristi tek jedan jedini sustav apsorpcijskog
hladenja parom u jednoj bolnici.

Clanice su migljenja kako Nacrt prijedloga predvida
premali rast centralnog toplinskog sustava (CTS) do
2050. godine kada se uzmu u obzir planirane brojke
vezane uz Toplinarstvo objavljene u Bijeloj i Zelenoj
knijizi.

110 Grupa za 3.1.Rastu Zaustaviti plinofikaciju do 2020. Zabrana i zamjena

energetsk
o]
planiranje
, Katedra
za
energetsk
a
postrojenj
ai
energetik
u, Zavod
za
energetsk
a
postrojenj
a,
energetik
u i okolis,
Fakultet
strojarstv
ai
brodograd

¢a,
fleksibilna
i odrziva

fasadnih bojlera do 2025. Gusto naseljene gradske
Cetvrti subvencionirano prebaciti na CTS do 2035. U
slabije naseljenim podrugjima subvencionirati

proizvodnj prelazak na dizalice topline i solarne kolektore za

a
energije,
3.1.2.Topl
inarstvo

toplu vodu do 2035.
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Nije
prihvacen

tehnoloSke opcije,
kako na strani
potrosnje tako i
na strani
proizvodnje te
ovim podlogama
nije onemogucen
razvoj ili
ukljucivanje u
sustav bilo kojeg
od sustava. Udio
daljinskog
hladenja je u
razvijenihim
zemljama EU u
sektoru daljinskog
grijanja na razini
od nekoliko posto.
lako se razvoj
hladenja moze
prepostaviti u
narednim
godinama,
specificno do
2050. godine,
analize pokazuju
da ¢e dominantna
tehnologija biti
tehnologija
toplinskih pumpi,
te u tom smislu
znacajniji razvoj
daljinskog
hladenja nije
pretpostavljen.

Zaustavljanje
plinofikacije i
koristenja
prirodnog plina do
2020. godine nije
realisti¢no. TrziSni
mehanizmi ¢e
utjecati na izbor
tehnologije
grijanja u manje i
vide naseljenim
podrugjima.



112 ZELENA 3.2.Razvo Krcki LNG terminal nalazi se u sredistu joS veceg

nje,

Sveucilist
eu
Zagrebu
111 Grupa za 3.1.Rastu Potrebno je i broj¢ano prikazati ove ciljeve. Primljeno
energetsk ¢a, Zanemaruje se sunc¢eva energija koja se pokazala na znanje

0 fleksibilna tehnicki itekako izvediva u sjevernim zemljama poput
planiranje iodrziva Danske | Svedske. Potencijali u Hrvatskoj su znatno
, Katedra proizvodnj visi te bi se stoga trebala navesti kao jedan od

za a kljuénih izvora u manjim CTS-ima.

energetsk energije, Koliko bi mogla biti projicirana snaga sustava s

a 3.1.2.Topl otpadnom toplinom i kapaciteti toplinskih spremnika?
postrojenj inarstvo

ai

energetik

u, Zavod

za

energetsk

a

postrojenj

a,

energetik

u i okoli§,

Fakultet

strojarstv

ai

brodograd

nje,

Sveucilist

eu

Zagrebu

Primljeno
AKCIJA | projekta s ciljem povezivanja terminala s drugim na znanje
energetsk zemljama (posebno Madarske) zahvaljujuc¢i novim

e cjevovodima,; to se odnosi i na planirani plinovod IAP.

infrastrukt Utjecaji koji se javljaju pri transportu plina (Sto bi se

ure, moglo dogoditi s plinom iz LNG terminala Krk kao i

3.2.3.Tran IAP-a) znatno su manje poznati nego oni koji se

sport i dogadaju tijekom vadenja plina. Medutim, posebno

skladisten su cjevovodi i kompresorske stanice izvor znagajnih

je utjecaja (http://concernedhealthny.org/wp-

prirodnog content/uploads/2018/03/Fracking_Science_Compen

plina dium_5FINAL.pdf):

Stanice plinskih kompresora oslobadaju stotine tona
raznih zagadivaca (uklju€ujuci dusikove okside,
ugljicni monoksid, hlapive organske spojeve,
formaldehid i Eestice), stavljajuci ove objekte medu
najvece izvore industrijskog oneciséenja zraka.
(Russo, P. N., & Carpenter, D. O. (2017, October
12). Health effects associated with stack chemical
emissions from NYS natural gas compressor
stations, 2008-2014
https://www.albany.edu/about/assets/Complete repo
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S obzirom da je
trenutno vise od
80% krajnjih
korisnika u
sustavima
toplinarstva
spojeno na
sustave u kojima
se toplinska
energija proizvodi
iz
visokoucinkovite
kogeneracije,
prostor za solarne
sustave se
modelski
prepoznaje samo
u manjem obimu
u usporedbi s
2016. kao
referenthom
godinom. Veci
potencijal se
prepoznaju u
koristenju
geotermalnih
izvora za grijanje,
posebno
srednjetemperatur
nih.

Projekti kao Sto je
UPP terminal
imaju za cilj
prvenstveno
omogucditi
diversifikaciju
dobavnih pravaca
ne bi li u svakome
trenutku bilo
moguce dobaviti
plin iz razli€itih
izvora, a kako bi
se omogucila
nesmetana
opskrba plinom u
RH.



rt.pdf)

U razdoblju od 1986. do 2016. godine u SAD-u su
nesrece na naftovodima (uglavnom puknuca)
rezultirale sa 548 smrtnih slu¢ajeva, viSe od 2.500
ozljeda i viSe od 8.5 milijardi dolara Stete.

Joseph, G. (2016, November 30). 30 years of oil and
gas pipeline accidents, mapped. CityLab.
(https://www.citylab.com/environment/2016/11/30-
years-of-pipeline-accidents-mapped/509066/)
AmeriCka savezna izvjeS¢a zabiljezila su "neprekidno
pojavljivanje" incidenata curenja goriva - ukljucujuci
one zbog puknuca plinovoda - koji imaju "potencijal
za izazivanje masovnih nesreca i onecis¢enje

okolisa".

113 Grupa za 3.2.Razvo “plinovode za transport prirodnog plina i bioplina koji Prihvacen Misli se na
energetsk j su dio mreze koja uglavnom sadrzi visokotlagne biometan te je isto
0 energetsk plinovode, iskljuCujuéi visokotlaéne plinovode koji se ispravljeno
planiranje e koriste za potrebe proizvodnje ili lokalne distribucije sukladno
, Katedra infrastrukt prirodnog plina” komentaru.
za ure,
energetsk 3.2.3.Tran Vjerojatno se misli na biometan.

a sport i
postrojenj skladisten
ai je

energetik prirodnog
u, Zavod plina

za

energetsk

a

postrojenj

a,

energetik

u i okolis,

Fakultet

strojarstv

ai

brodograd

nje,

Sveudilist

eu

Zagrebu

114 Bruno 3.2.Razvo StrateSke smjernice izgradnje energetske Nije U dokumentu

Ivkovié j infrastrukture za plin koja iskljuuje visokotalCne prihvacen Nacrta Strategije
energetsk plinovode koji se koriste za potrebe proizvodnje ili dane su strateSke
e lokalne distribucije nisu u skladu s bijelom knjigom u smjernice za
infrastrukt kojoj se pod to€kom 7. ,Zakljuéna razmatranja, svaki od sustava,
ure, Prirodni plin“ navodi sljedece: au Zelenoji
3.2.3.Tran tocka 45. ,Razvoj distribucijske mreze prirodnog plina Bijeloj knijizi su
sport i ovisit ¢e o konkurentnosti prirodnog plina i predstavljene
skladiSten poslovnom interesu energetskih subjekata.” detaljnije i
je toCka 46. "Potrebno je osigurati nesmetanu opskrbu obimnije analize.
prirodnog postojecih kupaca prirodnog plina, troSkovno
plina u€inkovitu obnovu distribucijske mreze i unapredenje

sustava mjerenja.".

Potrebno je naslov poglavlja 3.2.3. promijeniti u
"Transport, distribucija i skladidtenje prirodnog plina".
Sukladno zakljuénim razmatranjima u Bijeloj knijizi
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115 Lidija
Runko
Luttenber
ger

116 Energia
naturalis
d.o.o.

117 INA
Industrija
nafte d.d.

3.2.Razvo
J
energetsk
e
infrastrukt
ure,
3.2.3.Tran
sport i
skladisten
je
prirodnog
plina
3.2.Razvo
J
energetsk
e
infrastrukt
ure,
3.2.3.Tran
sport i
skladisten
je
prirodnog
plina

3.Stratesk
i ciljevi
energetsk
0g
razvoja
Republike
Hrvatske,
3.3.Energ
etska
ucinkovito
st

potrebno je promjeniti prvu to¢ku na nacin da se
obuhvati i plinski distribucijski sustav te dodati novu
toCku: "nesmetana opskrba postojecih krajnjih
kupaca prirodnim plinom, troSkovno uc€inkovitu
obnova i izgradnja plinskog distribucijskog sustava te
unapredenje sustava mjerenja;".

Cini se kao da se pi$e energetska strategija za
Madarsku, Sloveniju i Hrvatsku. Da li je Omisal;
doista jedini projekt koji diversificira dobavne pravce?

Primljeno
na znanje

Izgradnjom LNG Terminala na otoku Krku, zna¢ajno Primljeno
¢e se povecati hrvatski plinski dobavni kapaciteti $to na znanje
¢e utjecati na jaanje sigurnost opskrbe plinom u
Republici Hrvatskoj i time ¢e bit zadovoljen kriterij N-
1 u skladu s odredbama Uredbe br. 2017/1938
Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. listopada 2017.
0 mjerama zastite sigurnosti opskrbe plinom i
stavljanju izvan snage Uredbe (EU) br. 994/2010.
Izuzev projekta LNG Terminal, kompresorske stanice
K1 i plinovoda Zlobin-OmiSalj koji su izravno vezani
za zadovoljavanje kriterija N-1, planirana su visoka
ulaganja u daljnji razvoj plinske infrastrukture za
razdoblje do 2030.g. koji potencijalno mogu utjecati
na povecéanje cijene plina. Podrzavamo daljnji razvoj
plinske infrastrukture, no smatramo da je prije
konacne odluke o daljnjem razvoju i izgradnji nove
plinske infrastrukture potrebno izvrsiti postupak
istrazivanja trziSta kroz koji ¢e se vidjeti postoji li
komercijalni interes (interes trziSnih sudionika) za
planiranu investiciju. StrateSke odluke o daljnjem
razvoju plinske infrastrukture bi trebale pozitivho
utjecati na daljnji razvoj trzista plina i na smanjenje
cijene plina za krajnje kupce, a Sto ¢e u konacnici
pozitivho utjecati na rast i razvoj domace industrije te
nacionalnog gospodarstva.

U djelu koji se odnosi na predvidanje povecanja
udjela vozila na alternativni pogon, poglavito
elektri¢nih, te elektrifikacija gradskog i medugradskog
prometa, kao i povecanje koristenja UPP-a u teSkom
teretnom, pomorskom i ZeljezniCkom prometu.
Misljenja smo da politika dekarbonizacije
energetskog sektora osim intenzivne elektrifikacije
voznog parka, osnovne odrednice promjena u
sektoru prometa naglasava razvoj infrastrukture za
koristenje UPP-a u prometu uzimajuci u obzir
ocCekivano povecanje koriStenja UPP-a u teSkom
teretnom prometu, pomorskom prometu i
zeljezniCkom prometu. lako se spominje i povecanje
koriStenja naprednih biogoriva, poveéanje udjela

Nije
prihvacen
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Kada je u pitanju
sigurnost opskrbe
plinom, UPP
terminal na otoku
Krku je od
strateSkog
znacaja.

Sve odluke
ulaganjima, a
posebice onih u
infrastrukturu
temelje se na
analizama trzista
kao i potencijalu
zakupa kapaciteta
te se odluke o
pokretanju
konkretne
investicije donose
na temelju
detaljnih analiza.

Niti jedan od
energenata nije
favoriziran
prilikom procjene
buducih potreba
vec su u obzir
uzeti kriteriji koji
¢e osigurati
postizanje
definiranih ciljeva
Strategije,
tehnicke
mogucnosti,
trziSne prilike i dr.



118 Hrvatsko

4 Kljugni

nuklearno pokazatelj

drustvo

119 Lidija
Runko
Luttenber
ger

i iciljane
vrijednosti
za
provedbu
strateSkih
cilieva,
4.1.Emisij
e
stakleni¢k
ih plinova

4 Kljuéni
pokazatelj
i iciljane
vrijednosti
za
provedbu

teretnog prometa ostvarenog zeljeznickim
prijevozom, povecanje udjela vodika, koristenje UPP
u kratkoroénom razdoblju je nerealno favorizirano u
odnosu na ostale vrste, tim viSe Sto se dosada$nja
praksa koristenja plina u prometu ( CNG) tek
odnedavno povecala. U tom segmentu neopravdano
je zanemarena uloga vodika u ZeljezniCkom prijevozu
do 2030. , a dugoro¢no i u pomorskom prijevozu,
osobito u segmentu putni¢kog prijevoza.

Strategija navodi da je za razvoj energetskog sektora Primljeno
najvaznija odrednica politika borbe protiv klimatskih  na znanje
promjena i smanjenje emisije staklenickih plinova te
prepoznaje nuklearnu opciju kao jednu od glavnih
odrednica u skladu sa Strategijom niskougljicnog
razvoja RH. EU Energy Roadmap 2050 takoder
prepoznaje nuklearnu opciju kao zna¢ajnu za
smanjenje emisije staklenickih plinova pri proizvodnji
elektricne energije. l1zvjestaj Medudrzavnog panela
za klimatske promjene (IPCC) iz listopada 2018.
godine (IPCC 1.5C) istice dokazane kvalitete
nuklearne energije kao visoko ucinkovite tehnologije
smanjenja emisija staklenickih plinova uz pruzanje
sigurne i pouzdane opskrbe elektricnom energijom.
IzvjeStaj navodi kako postizanje brze dekarbonizacije
elektroenergetskog sektora zahtijeva implementaciju
dokazane tehnologije i prepoznaje potrebu za
povecanjem nuklearne proizvodnje kroz postojeéu
zrelu nuklearnu tehnologiju ili kroz nove mogucnosti
kao &to su reaktori lll / IV generacije i SMR. Uzevsi u
obzir navedeno nije jasna odluka o neuklju€ivanju
izgradnje nuklearne elektrane u predlozene scenarije
Strategije. Ta odluka nije potkrijepljena nikakvim
argumentima.

Dakle ponavlja se konstatacija koja evidentno sluzi  Nije

za smanjivanje ambicija u pogledu emisija i tranzicije: prihvaéen
"Potrebno je naglasiti kako Republika Hrvatska ima

manje emisije staklenickih plinova po stanovniku od

prosjeka EU. U 2016. godini, Republika Hrvatska je

imala 5,80 t CO2e/st, dok je prosjek na razini EU bio

71\103

Razvoj koristenja
vodika ili bilo
kojeg drugog
energenta nije
ogranicen
projekcijama
navedenim u
Strategiji. To su
scenariji koji
trebaju posluziti
za definiranje
smjera razvoja i
pracenje
ostvarenja ciljeva,
a odstupanja su
naravno moguca.

Prikazani scenariji
proizvodnje
elektriCne energije
proizlaze iz
analiza (Zelena i
Bijela knjiga koje
Su sastavni dio
Strategije) po
nacelu najmanjeg
troSka i uz sve
pretpostavke koje
su izlozene u
podlogama. U
takvoj analizi
ostale opcije ili
njihova
kombinacija su se
pokazale boljim u
odnosu na
nuklearnu opciju.
(Pri tome ne treba
navedene
rezultate
promatrati kao
konacne, jer se
okruzenje u
energetskom
sektoru
neprestano
mijenja i do kraja
promatranog
razdoblja ¢e se
ovakve analize
ponavljati i
dopunjavati.)

Nacrt Stratgeije
mora sadrzavati
prikaz trenutnog
stanja.



120 Krizni Eko
Kastelans
ki Stozer
(KEKS)

strateskih
cilieva,
4.1.Emisij
e
staklenick
ih plinova

4.1.Emisij
e
staklenick
ih plinova,
Tablica
4.1,
Ciljevi
smanjenja
emisija
stakleni¢k
ih plinova
za ETSIi
ne-ETS
sektore

8,44 t CO2e/st. Takoder, ukupne emisije sektora
energetike u Republici Hrvatskoj su smanjenje s 21,8
mil. t CO2e u 1990. na 17,1 mil. t CO2e u 2016.
godini, a §to je manje od linearno transponiranog
nacionalnog cilja do 2020. godine koji bi iznosio 21,5
mil. t CO2e, odnosno 17,2 mil. t CO2e do 2030.
godine." Smatram neprimjerenim ponavljanje ne€ega
8to sluzi kao opravdanje za ublaZavanje ambicija..

Nelogic¢na je podjela na ETS i ne ETS sektor. Je li ta
podjela napravljena zbog toga da dok jedni moraju
smanjivati emisije stakleni¢nih plinova ostali ih mogu
nemilice povecavati samo zbog toga to im to nije
izriCita zakonska obveza? Iz toga proizlazi u tablici
koja se naziva Ciljevi smanjenja emisija staklenickih
plinova povecanje od 11 % za ne ETS sektor 2020.
Isto tako je nelogi¢no kako ¢e netko s +11 pasti na —
7?

121 Grupa za 4.1.Emisij ,Republika Hrvatska scenarijima S1i S2 vrlo

energetsk
o]
planiranje
, Katedra
za
energetsk
a
postrojenj
ai
energetik
u, Zavod
za
energetsk
a
postrojenj
a,
energetik
u i okolis,
Fakultet
strojarstv

e
staklenick
ih plinova,
Tablica
4.1.
Ciljevi
smanjenja
emisija
staklenick
ih plinova
za ETSIi
ne-ETS
sektore

vjerojatno ispunjava definiranu obvezu smanjenja
emisije staklenickih plinova iz ne-ETS sektora za
2030. i o€ekivanu obvezu za 2050. godinu.®
Zasto vrlo vjerojatno?
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Nije
prihvaéen

Nije
prihvacen

Podjela na ETS
sector i ne-ETS
sektore je
definirana EU
regulativom.
Prema Pariskom
sporazumu, na
razini EU postoji
zajednicka
obveza smanjenja
emisija
staklenickih
plinova od
najmanje 40% do
2030. u odnosu
na 1990. godinu.
Ta zajednicka
obveza je
raspodijeljena na
EU ETS sektor i
ne-ETS sektore
drzava Clanica
EU. Obveze koje
se odnose na
Republiku
Hrvatsku su
prikazane u tablici
4.1.

U analizi
moguénosti
ispunjavanja
preuzetih obveza
za ETS sektor i
ne-ETS sektore,
razmatran je
samo dio vezan
za energetiku,
odnosno
izgaranje goriva u
nepokretnim i
pokretnim
energetskim
izvorima te
fugitivne emisije iz
goriva, 8to znadi
da nisu
analizirane
neenergetske
emisije.



ai
brodograd
nje,
Sveucilist
eu
Zagrebu

122 Lidija
Runko
Luttenber
ger

123 Bruno
Ivkovi¢

124 Energia
naturalis
d.o.o.

4.1.Emisij Dijeljenje na ETS i ne-ETS sektor da bi se bitno Nije
e umanijilo ciljevi je krajnje neprimjereno. Emisije se ne prihvacen
stakleni¢k ograni¢avaju samo zato $to to netko drugi trazi, ve¢

ih plinova, zato $to je to civilizacijska obveza. Takoder,

Tablica  nakaradno je u takvoj tablici vidjeti predznak plus,

4.1, odnosno povecavati emisije.

Ciljevi

smanjenja

emisija

staklenick

ih plinova

za ETSIi

ne-ETS

sektore

4 Kljuéni  Zbog stanja voznog parka u RH i visoke nabavne Prihvacéen
pokazatelj cijene elektri¢nih vozila potrebno je predvidjeti i SPP
iiciljane uprometu za osobna vozila, posebno jer bi se naj taj
vrijednosti nacin potaknulo i domace gospodarstvo.

za

provedbu

strateSkih

cilieva,

4.2.Energ

etska

ucinkovito

st

4 Kljuéni Kao klju¢ne mjere energetske tranzicije istaknute su  Primljeno
pokazatelj promjene u sektoru zgradarstva i prometu. U sektoru na znanje
i icillane zgradarstva, najvedi je tezinski faktor pridan
vrijednosti energetskoj obnovi fonda zgrada s godiSnjom stopom
za od 1,6% (Scenarij S2) §to je u odnosu na europski
provedbu prosjek od 1% uslijed organizacijskih, provedbenih i
strateSkih financijskih aspekata preoptimisticno za o¢ekivati u
ciljeva, Republici Hrvatskoj. Nadalje, planirana dugoro¢na
4.2 .Energ penetracija elektri€nih i hibridnih vozila u iznosu od
etska 65%, u ukupnoj putnickoj aktivnosti do 2050. godine,
uc€inkovito takoder je nedostiZzna uslijed trenutne strukture
st voznog parka u Republici Hrvatskoj kao i krajnjoj
cijeni predmetnih vozila, odnosno plateznoj moci
gradana. Smatramo kako je buduée aktivnosti
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Ne-ETS sektori
pokrivaju i
znacajan dio
emisija iz
neenergetskih
izvora pa se ne
moze sa
sigurnosc¢u
tvrditi da bi
obveze bile
ispunjene.

Podjela na ETS
sector i ne-ETS
sektore je
definirana EU
regulativom.
Obveze
smanjenja emisija
za Republiku
Hrvatsku do 2030.
godine su
definirane za ne-
ETS sektore, dok
je za ETS sektor
prikazan
zajednicki EU cilj
(jednaka pravila
za sve sudionike
ETS sustava, bez
obzira na zemlju u
kojoj se nalaze).

Nacrt Strategije
predvida
koristenje SPP-a
u prometu.

Energetska
obnova fonda
zgrada je mjera
koja ima veliki
potencijal u
smislu
sudjelovanja
domacih tvrtki.
Promjene u
sektoru transporta
(prometa)
zahtjevaju duboke
promjene na svim
razinama.



125 Marijan
Kalea

126 Obnovljivi
izvori
energije
Hrvatske

127 HGK

4.2.Energ
etska
uc€inkovito
st,
Tablica
4.2,
Okvirni
nacionalni
ciljevi
energetsk
e
ucinkovito
sti

4 Kljucni
pokazatelj
i iciljane
vrijednosti
za
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strateSkih
cilieva,
4.3.0bno
vljivi izvori
energije

4 Kljuéni
pokazatelj
i iciliane

potrebno usmjeriti prema komercijalno dostupnim
tehnologijama s visokim udjelom domace
komponente koje ¢e u konacnici rezultirati
povecanjem financijske mo¢i za novim investicijama
odnosno osnaziti energetsko trziste kao nosivu
komponentu razvoja energetskog sektora.

Zasto se ovdje i dalje) energetski iskazi daju u Primljeno
petadzulima, a u ranijem tekstu u kilotonama na znanje
ekvivalentne nafte?

RH treba strateski definirati 80% proizvodnje Nije
elektricne energije iz OIE do 2030., a 100% do 2050. prihvaéen
Potencijal imamo, investitore imamo, uklanjanje

administrativnih barijera o€ekujemo.

Clanice Zajednice za OIE Hrvatske gospodarske Prihvacen
komore misljenja su kako bi se trebala razmotriti
mogucénost koriStenja (injektiranja) bioplina u
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Povecéanje broja
elektri¢nih i
hibridnih vozila
samo je jedna od
mjera kojom se
izbjegava veliki
dio emisija. U
slucaju prelaska
npr. s naftnih
derivata na
prirodni plin
postizu se
ograni¢eni uginci
smanjenja emisije
staklenickih
plinova.

Razrada mjera je
predmet
provedbenih
dokumenata i
svakako Ce se
razmatrati mjere
koje ¢e omoguciti
ukupno smanjenje
troSkova razvojem
trziSnog
natjecanja gdje
god je to moguce.

Nacionalni ciljevi
energetske
ucinkovitosti su u
Direktivi iskazani
u PJ.

Prikazani scenariji
proizvodnje
elektricne energije
proizlaze iz
analiza (Zelena i
Bijela knjiga koje
¢ine sastavni dio
Strategije) po
nacelu najmanjeg
troSka i uz sve
pretpostavke koje
su izloZene u
podlogama.
Koristenje
biometana je
predvideno
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130 Grupa za 4.Kljuéni
energetsk pokazatelj
o] i iciljane
planiranje vrijednosti
, Katedra za
za provedbu
energetsk strateSkih
a ciljeva,
postrojenj 4.4.Vlastit
ai a
energetik opskrbljen
u, Zavod ost
za
energetsk
a
postrojenj
a,
energetik
u i okolis,

Fakultet
strojarstv
ai

plinskom transportnom sustavu, ¢ime bi se smanjile
emisije CO2. Industrija je suotena sa stalnim
smanjenjem kvota za emisije CO2 koje ¢e trebati
nadomijestati kupovinom dodatnih kvota ako zele
zadrzati aktualni nivo proizvodnje ili jos teze ako Zeli
povecati. Mjere energetske ucinkovitosti Cesto neée
biti dovoljne, a dodatno navedene mjere zahtijevaju i
investicije za koje neke industrije nemaju sredstva.
Koristenjem bioplina u plinskom sustavu pomoglo bi
se industriji u suoCavanju s ovim problemom.

Slika 4.2 - ocito da Strategija u prvi plan gura
skroman scenarij S2 i konstantno ga detaljno
elaborira i naglasava. Scenarij S2 treba moguce
sluZiti za sigurnosno dimenzioniranje pojedinih
kapaciteta, ali ne kao strateski prioritet koji moze biti
samo S1.

Nije
prihvaéen

U petogodiSnjem razdoblju, od 2013. do 2017.
godine udio OIE u bruto neposrednoj potrosnji u nas
je na razini od priblizno 28%, prema Eurostatu. U tih
5 godina dogradivali smo sustav s prosje¢no
(prakticki stalnih) 100-tinjak megavata godiSnje iz
OIE i kogeneracija, uklju€ujuéi i 2018. godinu, prema
izvjeS¢ima HROTE.

Zasto oCekujemo toliko nagli porast udjela OIE u
narednih deset godina, od gotovo 1 postotni poen
godiSnje?

Primljeno
na znanje

“S obzirom da je u scenariju S1 bruto neposredna Primljeno
potro$nja energije manja, udio domace proizvodnje je na znanje
veéi na kraju razdoblja.”

Jedina razlika u % vlastite opskrbljenosti je

potrodnja?

Slika 4.3.

Zasto je ovaj scenarij uopce predlozen? Jedan od
cilieva je povecanje sigurnosti opskrbe, a to ovdje
nije ispunjeno.

Slika 4.3 i Slika 4.4
Bilo bi korisno vidjeti o kojem se gorivu radi, tipa
prirodni plin (vlastiti i uvoz??)

“Na razinu vlastite opskrbljenosti utjee prije svega
razvoj OIE, kao i pretpostavke o nastavku
proizvodnje nafte i plina iz domacih leZista”
Temelje se na pretpostavci o novim nalazistima.
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postoje¢im
Nacrtom
Strategije. Veé
sada postoji
zakonska osnova
za utiskivanje
biometana u
plinsku mrezu.

Nacrtom
Strategije
predvideno je da
je S2 referentni
scenarij prilikom
pracenja
ostvarenje
odredenih ciljeva.

Brojevi su
proizasli kao
rezultat
optimiranja, a
ulazni parameter
je bilo zeljeno
smanjenje emisija
CO2. Ciljevima je
definiran smjer
razvoja
energetskog
sektora, a on je
mogu¢ i realno
ostvariv.

Razlike u
scenarijima su i u
proizvodniji,
potro&niji i uvozu
Detaljne analize i
podaci o
koristenom gorivu
prikazani su u
Zelnoj knjizi, a
takoder su u
prilogu Zelene
knjige prikazane i
detaljne
energetske
bilance.
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4 Kljuéni
pokazatelj
i iciljane
vrijednosti
za
provedbu
strateskih
cilieva,
4.5.Sigurn
ost
opskrbe
energijom

Republika Hrvatska u svojoj Strategiji bi se trebala Primljeno
baviti problemima nacionalne naravi a ne ispunjavati na znanje
zelje EU birokrata. Prvenstveno okretanje OIE,

smanjenje Stetnih emisija i nepotrebnih gubitaka

energije, decentralizacijom energetskog sustava,

planirati na koji na€in smanijiti uvoz energije i sl.

Sto se tiGe sigurnosti opskrbe, taj je argument vrlo Primljeno
slab kada se gleda na razini infrastrukture i nedavnih na znanje
razvoja u Hrvatskoj i Madarsko;j.
http://www.energyunionchoices.eu/wp-
content/uploads/2017/08/EUC_Report_Web.pdf
Hrvatska ve¢ ima vazne veze sa susjednim
zemljama: Madarska (kapacitet od 2,6 bcm/god HR -
> HU i 7 bcm/god HR -> HU) https://fgsz.hu/en-
gb/rolunk/beruhazasok/varosfold-slobodnica &
https://fgsz.hu/en-
gb/Documents/41/FGSZ_Annual%20report_2015.pdf
(p.60)

i Slovenija (1,84 bcm / god). http://bpie.eu/wp-
content/uploads/2016/09/Safeguarding-energy-
security-in-South-East-Europe-with-investment-in-
demand-side-infrastructure.pdf

Hrvatska stoga ve¢ ima sposobnost da svake godine
uveze 3 puta viSe plina nego $to je to potrebno -
2017. godine je Hrvatska potroSila oko 3 milijarde m3
plina). https://www.oxfordenergy.org/wpcms/wp-
content/uploads/2018/04/Natural-gas-demand-in-
Europe-in-2017-and-short-term-expectations-Insight-
35.pdf

Ove dvije zemlje ve¢ imaju mnogo mogucnosti za
dobivanje potrebnog plina. LNG na Krku stoga nije
neophodan u tom smislu. Ipak, &esto se tvrdi kako je
projekt potreban jer su ove zemlje previSe ovisne o
ruskom plinu, $to mozZze biti izvor nesigurnosti, osobito
nakon teskih tenzija izmedu Rusije i Ukrajine u 2006.
godini. Medutim, ¢ak i prema brojevima Europske
komisije (slika 3), ni Hrvatska niti Madarska nisu
izlozene rizicima od nestasice plina u slu¢aju da
dode do prekida ruskog plina koji stize preko
Ukrajine.

Dodatno, prema Europskoj komisiji, za svakih 1%
poboljSanja energetske udinkovitosti, uvoz plina u EU
pada za 2,6%.
https://ec.europa.eu/energy/en/news/eu-will-be-
driving-seat-clean-energy-transition
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Strategija upravo
predvida sve vece
koristenje OIE;
Njihov udio u
bruto neposrednoj
potrosniji, kao i
proizvodnji
elektricne energije
raste na razine
iznad EU ciljeva.

Energetska
ucinkovitost
takoder ima
vazno mjesto u
ovoj Strategiji i
postavljeni su
ciljevi i za taj
segment.
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Smanjenje potraznje za plinom putem posebnih
programa obnove zgrada moze stoga poboljSati
energetsku sigurnost tako Sto ¢e zemlje manje ovisiti
0 uvozu (osobito iz Rusije) i drasti€no smanijiti
potrebu za potroSnju na infrastrukturu opskrbe,
posebno u regiji jugoistocne Europe. Kao sto je
prikazano na slici 4, cilj 30% smanjenja potrosnje
energije u Europi do 2030. godine (sluzbeni cilj EU
sada je 32,5% http://europa.eu/rapid/press-
release_ STATEMENT-18-3997_en.htm) te
smanjenje potraznje za plinom, ¢ini projekt LNG-a na
Krku potpuno beskorisnim.
https://www.energyunionchoices.eu/wp-
content/uploads/2017/07/EUC_NSIEast_final.pdf
Studija provedena prosle godine od strane instituta
BPIE pokazuje da bi 20-godiSniji investicijski program
od 81 milijarde eura u regiji donio ustedu energije u
visini od 106 milijardi eura. To bi omogucilo
obnavljanje svih zgrada koje trenutno koriste plin u
roku od 20 godina i smanjenje potroSnje plina za
grijanje i toplu vodu za 70%.
https://www.energyunionchoices.eu/wp-
content/uploads/2017/08/Safeguarding-energy-
security-in-South-East-Europe-with-investment-in-
demand-side-infrastructure.pdf

Ne samo da ¢e to dramati¢no smanijiti raCune plina i
promijeniti Zzivote milijuna gradana i gradanki koji
trenutno Zive u energetskom siromastvu, vec bi to
takoder smanijilo ranjivost na prekide opskrbe plinom
i uinkovito smanijila nasu ovisnost o ruskom plinu.

Treba razlikovati sigurnost opskrbe energetskog Primljeno
sustava u cjelini (dobava energenata) od sigurnosti  na znanje
opskrbe elektroenergetskog sustava. U ovom

primjeru se misli na sigurnost elektroenergetskog

sustava odnosno ispunjavanje tehni¢kih parametara

kako bi el. Energija bila isporu¢ena do krajnjeg kupca

na siguran nacin u skladu s mreznim pravilima.
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U spomenutom
poglavlju se misli
na cjelokupni
energetski sustav,
ne samo na
sigurnost
elektroenergetsko
g sustaval
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136 Bruno
Ivkovi¢

4 Kljuéni  Sljededi tekst sluzi samo za opravdavanje plinskih
pokazatelj projekata: "Sigurnost opskrbe plinom je cilj koji je

i iciljane pred drzave ¢lanice EU postavila Europska komisija
vrijednosti sukladno Uredbi (EU) 2017/1938 Europskog

Nije
prihvaéen

za parlamenta i Vije¢a od 25. listopada 2017. o mjerama

provedbu zastite sigurnosti opskrbe plinom. Naime, veliki

strateSkih poremecaji u opskrbi plinom mogu ozbiljno nasteti

ciljeva, gospodarstvu EU i njezinih drzava ¢&lanica, pa tako i

4.5.Sigurn Republike Hrvatske i gravitirajuée regije. Sigurnost

ost opskrbe plinom kvantificira se N-1 indikatorom. N-1

opskrbe indikator se temelji na omjeru tehni¢kog kapaciteta

energijom ulaznih to¢aka (ulazne interkonekcije, terminala za
UPP, skladista i domace proizvodnje) umanjenog za
tehnicki kapacitet najveceg pojedinacnog plinskog
infrastrukturnog objekta i ukupne dnevne potraznje
za plinom kakva se prema statisti¢koj vjerojatnosti
javlja jedanput u 20 godina. Sigurnost opskrbe
zadovoljena je kad je N-1 = 1 odnosno kada je N-1 =
100 %. U 2016. godini N-1 indikator sigurnosti
opskrbe za Republiku Hrvatsku iznosio je 89 %, $to
ukazuje na potrebu za novim dobavnim pravcima.
Buduci da predvidena potrosnja prirodnog plina u
narednom razdoblju ostaje na istoj razini ili raste, a
domaca proizvodnja pada, nuzno je ulagati u nove
dobavne pravce plina kako bi se sigurnost opskrbe
odrzala na postojecoj razini, odnosno povecala
sukladno zahtjevima iz Uredbe (EU) 2017/1938 s
infrastrukturnim standardom N-1 ve¢im od 1 odnosno
100 %." Predlazem brisanje i nepozivanje na
mozebitne probleme za EU. Mi se u nacionalnoj
strategiji moramo pozabaviti tranzicijom sa fosilnih
izvora na obnovljivce, na decentralizaciju proizvodnje
energije, na smanjenje emisija i na smanjenje uvoza
energije.

Nacrt Poglavlje 5. u €ijem naslovu postoji rije¢ "intervencija" Nije

prijedloga koja djeluje nakaradno u tekstu dugoroCne strategije prihvacen

Strategije evidentno sluzi samo za forsiranje "interventnih"

energetsk pojedinacnih projekata i definiranih tehnologija. Cijelo

og poglavlja je neprimjereno za strateSki dokument.

razvoja

Republike

Hrvatske

do 2030.

S

pogledom

na 2050.

godinu,

5.Podrugj

a

intervencij

e prilikom

provedbe

strateSkih

cilieva

5.Podruéj U nastavku "u€inkovitije koridtenje postojeceg Nije

a plinskog transportnog sustava" potrebno je dodati: "i  prihvacen

intervencij distribucijskog sustava'".
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Sigurnost ospkrbe
je jedna od
klju€nih smjernica
i odrednica Nacrta
Strategije.

Nazivi poglavlja
uskladeni su sa
Uredbom o
smjernicama za
izradu akata
strateSkog
planiranja od
nacionalnog
znacaja i od
znacaja za
jedinice lokalne i
podruéne
(regionalne)
samouprave (NN
89/2018)
‘Intervencija’
promijenjeno u
naslovu u
‘zahvat'.

U ovom poglavlju
se to odnosi bas
na transportni
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5.2.Proizv
odnja
energije

Takoder je potrebno dodati: "Mjere i aktivnosti na
uvodenju naprednih brojila omoguditi ¢e upravljanje
torSkovima, a u konacnici i smanjenjem potrosnje."

Osim deklarativnog i informativnog iskaza treba u
Strategiji jasno iskazati hrvatski interes za
istrazivanjem i primjenom navedenih tehnologija.
Kako raspolazemo preko 50TWh potencijala u VE i
SE nuzno je izgraditi postojenja za transformaciju
el.energije u onaj vid energenta koji ¢e
najekonomicnije omoguciti veliki udio OIE u ukupnoj
potrosnji energije. Ukoliko pretpostavimo ukupnu
konverziju el.energije u sintetiCki metan tada imamo
potencijal od preko 4 milijarde kubi¢nih metara
ekvivalenta prirodnom plinu. Ovo je jo$ jedan razlog
za razvoj plinske transportne infrastrukture kao i brze
plinske regulacijske elektrane na biometan ili
sinteti¢ki metan.

Primljeno
na znanje

| kada bi plin, kojeg industrija tvrdi da moze
proizvesti, bio proizveden iz istinski odrzivih,
obnovljivih izvora (vodik iz viSka obnovljive elektricne
energije ili biometan iz odrzive biomase), i dalje bi bio
nevjerojatan manjak opskrbe tim plinom do 2050.
godine. Stovi$e, neodrziva proizvodnja biometana
mogla bi dovesti do manjka zemljidta za proizvodnju
hrane &to je bilo vidljivo kada je EU pokusala
stimulirati proizvodnju biogoriva. Stoga, dok male
potencijalne koli¢ine obnovljivog plina mogu biti
odrzive za nekolicinu industrija koje je teSko
dekarbonizirati ili za proizvodnju lokalne topline i
elektricne energije, one ¢e pasti daleko od projekcije
potraznje plina za 2050.
https://corporateeurope.org/sites/default/files/attachm
ents/ptl_renewable_gas_-_myths.pdf

Primljeno
na znanje

Europsko udruzenje za prirodni plin i bioplin (NGVA) i
Europsko udruzenje za bioplin (EBA) kazu kako ¢e
30% cestovnih vozila biti na obnovljivi plin (biometan
ili sintetski metan). Ako dodemo do 80 posto, dodaju,
"postiZe se potpuna uglji€na neutralnost".
https://www.asktheeu.org/en/request/5188/response/
17579/attach/7/C%202018%203709%200%20ANNE
X%20EN%20V1%20P1%20981612.PDF.pdf

Tvrdnja NGVA/EBA pretpostavlja da je obnovljivi plin
ugljicno negativan, dok precjenjuju koli¢inu buduce
proizvodnje obnovljivog plina, njegovu dostupnost za
transport i potencijalni razvoj plinskih vozila. Prema
nevladinoj organizaciji iz Brisela , Transport &
Environment”, ove smjernice su "nerealan poku$aj
greenwashinga plina".
https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/pu
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sustav. Detaljnija
analiza svih
segmenata pa i
naprednih brojila
prikazana je u
Zelenoj i Bijeloj
knjizi, a koje su
sastavni dio
Strategije.

Strategija u
dovoljnoj mjeri
iskazuje interes
sve vece primjene
OIE.

U analiti¢kim
podlogama
(Zelena i Bijela
knjiga) prikazan je
potencijal OIE, a
u energetskim
bilancama su
dane procjene
koliko ¢e se i kojih
izvora energije u
periodu do 2050.
godine koristiti.
Biometan takoder
ima odredeni udio
u ukupnoj
potrosnji energije,
a u skladu sa
realno iskoristivim
potencijalom.
Energetski miks
definiran
bilancama
rezultira ciljanim
smanjenjem
emisija CO2.



blications

2018 11 Roadmap_decarbonising_European_shippi
ng.pdf

Cak i istrazivanja industrije pokazuju da su ove
smjernice neizvedive. Koalicija ,Plin za klimu” (Gas
for Climate), koja zapravo uklju€uje EBA, zakljucila je
da bi iz ekonomskog i klimatskog aspekta imalo
smisla usmijeriti samo 5 bcm od predvidenih 122 bem
obnovljivog plina za promet do 2050. godine - oko
polovice onoga 3to je plan do 2030.

(Ecofys (2018), Gas for Climate: How gas can help to
achieve the Paris Agreement target in an affordable
way:
https://gasforclimate2050.euf/files/files/Ecofys_Gas_f
or_Climate_Report_Study March18.pdf )

U meduvremenu, studija Medunarodnog vijeca za
Cisti transport (ICCT) pokazuje da obnovljivi plin
moze do 2050. godine zadovoljiti samo Sest posto
potraznje za transportnim gorivom, ako bi se sva
proizvodnja koristila isklju€ivo za transport.

ICCT (2018), The potential for low-carbon renewable
methane in heating, power and transport in the
European Union, Working Paper,
https://www.theicct.org/publications/methaneheatpow
ertransporte

U svojoj novoj studiji , Transport & Environment”
zaklju€uju da "$iri prelazak na metan ¢e gotovo
sigurno dovesti do koriStenja fosilnog plina u
prometnom sektoru, a ne obnovljivog metana".

Nadalje, prema studiji , Transport and Environment”
(https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/p
ublications/2018 11 Roadmap_decarbonising_Euro
pean_shipping.pdf), teoretska klimatska neutralnost
sintetickog metana ne bi se postigla ako bi se, kao
kod LNG-a, tijekom transportiranja, skladiStenja i
izgaranja goriva u vozilu dogodilo propustanje
metana. Cini se da bi tehnolo$ki putevi koji pruzaju
nultu emisiju staklenickih plinova bili viSe preferirani.
Postoje i implikacije za trenutno ulaganje u fosilnu
infrastrukturu za skladistenje LNG-a za brodski
promet, za koje se tvrdi da bi se u buduc¢nosti moglo
upotrijebiti za skladiStenje sintetickog metana. Buduci
da je sinteticki metan jedan od najmanje odrzivih i
provedivih tehnoloskih putova za brodove, ova
studija upozorava da se prestane ulagati javna
sredstva u infrastrukturu za skladistenje LNG-a koja
bi u buduénosti posluzila za sinteti¢ki metan.

Ova studija analizira mogucée utjecaje
dekarbonizacije EU brodskog prometa na primarnu
proizvodnju obnovljivih izvora energije i zakljuCuje da
¢e mjeSavina alternativnih tehnologija nulte emisije,
uklju€ujuci baterije, teku¢i vodik i amonijak,
uzrokovati najmanje dodatnog optereéenja za Siri
energetski sustav. SintetiCka goriva kao $to su
elektro-metan i elektro-dizel, s druge strane, bili bi
najmanije optimalni za Siri energetski sustav te ih je
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takoder vrlo teSko monitorirati i provoditi. Pomorski
promet je samo jedan od mnogih sektora
gospodarstva koji ¢e se morati osloniti na primarnu
obnovljivu energiju kako bi se dekarbonizirao.
Zajedno s ostalim sektorima to ¢e dodati ogroman
dodatni pritisak na proizvodnju obnovljive elektricne
energije, mozda reda veli€ine viSe od trenutnog
sektora proizvodnje elektricne energije, koji se jos
mora u potpunosti dekarbonizirati. Uz poboljSanje
ucinkovitosti brodskog prometa sto je viSe moguce,
prema studiji, bitno je da svaka regulatorna i
ekonomska politika za podrdku bilo kojem od
tehnolo8kih putova analiziranih u ovoj studiji uzme u
obzir ovaj u€inak i da prioritet onim tehnologijama
koje minimiziraju utjecaj na potraznju primarne
energije.

ViSe o problematici predlozenih alternativnih goriva,
posebno vezano za klimatske promjene, odrzivost i
isplativost
(https://corporateeurope.org/sites/default/files/attach
ments/ptl_renewable_gas - myths.pdf):

Zeleni vodik: kada se spali, vodik proizvodi vodu
umjesto CO2. Medutim, kako bi postao "zelen",
trebao bi biti proizveden iz viska obnovljive elektricne
energije, tj. samo kada je proizvedeno previSe. No, s
obzirom na to koliko je skupa tehnologija "Power to
Gas" (P2G), to jednostavno nije profitabilno. Stoga bi
postrojenje P2G trebalo imati svoj vlastiti izvor
obnovljivih izvora elektri¢ne energije (Sto bi znacilo
da je jos uvijek obnovljivo, ali bi se natjecalo sa Sirim
naporima za dekarbonizaciju elektri¢ne energije) ili bi
se trebalo povezati s mrezom. Sve dok cijela
elektricna mreza ne bude temeljena na obnovljivim
izvorima, 'zeleni' vodik bi zapravo mogao biti
proizveden iz fosilnih goriva. Cak i kad se radi o
elektri€noj energiji iz vjetroelektrana ili solarnih
panela, emisije iz proizvodnje mogu znaditi da P2G
ima mnogo veci uglji¢ni otisak nego $to se tvrdilo
kada se gleda na cijeli zivotni ciklus (Balcombe et al.
(2018), ‘The carbon credentials of hydrogen gas
networks and supply chains’, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 91).

Sinteti¢ki metan: mijeSanje zelenog vodika s CO2
stvara sinteti¢ki metan koji industriji omogucéuje
nastavak koriStenja iste infrastrukture koju imamo
danas. Medutim, ne samo da je to nevjerojatno
skupo i energetski neucinkovito, ve¢ bi donijelo i
mnoge klimatske opasnosti povezane s fosilnim
plinom. Kada metan gori, proizvodi CO2, dok
propustanja duz lanca opskrbe plinom predstavljaju
ozbiljnu prijetnju jer su sinteticki i nesinteticki metan
viSe od 100 puta gori za globalno zagrijavanje od
CO2 tijekom desetogodiSnjeg razdoblja (Transport &
Environment (2018), CNG and LNG for vehicles and
ships - the facts
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https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/pu
blications/2018 10 TE_CNG_and_LNG_for_vehicles
_and_ships_the facts EN.pdf).

Dok sva na$a elektricna energija ne bude
proizvedena iz obnovljivih izvora, moglo bismo dodi
do situacije u kojoj elektri€na energija proizvedena iz
fosilnog plina (tj. metana) ulazi u energetsku mrezu,
koja se zatim koristi za stvaranje vodika, te se
naposlijetku pomijeSa s CO2 kako bi ponovno stvorio
metan. To je veliki gubitak energije i CO2.
https://corporateeurope.org/sites/default/files/attachm
ents/ptl_renewable_gas_- myths.pdf

Biometan: proizveden je 'procis¢avanjem' CO2 iz
bioplina koji se trenutno ispusta u atmosferu.
Takoder proizvodi CO2 kada se spali te je iznimno
opasan za klimu kada iscuri, jer je metan mocan
staklenicki plin. No, buduci da neki izvori ukljucuju
stabla ili energetske usjeve, koji potiskuju CO2 iz
atmosfere kad rastu, tvrdi se da bi bioplin ili biometan
bili uglji€no neutralni, buduci da bi u atmosferu vratili
ono §to je biomasa izvukla. Institut za odrzivi plin
(SGI) ide toliko daleko da tvrdi kako biometan moze
biti ugljicno negativan, ako su emisije iz proizvodnje i
spaljivanja biometana hvatane i pohranjene
koriStenjem nedokazanih i vrlo skupih tehnologija za
hvatanje i skladistenja ugljika.
http://www.sustainablegasinstitute.org/wp-
content/uploads/2017/07/A-greener-gas-grid-White-
Paper-Summary-20th-July-2017.pdf?noredirect=1
Obje oznake ugljika kao neutralnog i negativhog se
osporavaju, ¢ak i ako pretpostavimo da se
tehnologija moze uspjeSno implementirati. Mnogo
ovisi o tome koliko je odrziva biomasa i hoce li se
cijeli Zivotni ciklus biometana uzeti u obzir.
IstraZivanja pokazuju kako gorivo iz biomase moze
imati veci uglji¢ni otisak od ugljena (Sterman et al.
(2018), ‘Doe replacing coal with wood lower
CO2emissions? Dynamic lifecycle analysis of wood
bioenergy, Environmental Research Letters 13 (1)
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-
9326/aaa512), dok bi se iskoristavalo zemljiste koje
bi se inace koristilo za hranu ili bi se kr€ile Suma.

“Za nazivnu 2050. godinu, planira se domicilnom Primljeno
proizvodnjom u cijelosti (100%) pokriti potrodnju na znanje
elektri€ne energije uvazavajuci kretanje cijena

energije i energenata na medunarodnom trzistu. ”

RH treba postati izvoznik elektri¢ne energije, bilanca

mora biti pozitivna

"U skladu s rezultatima analiti¢kih podloga ove
Strategije (Zelena i Bijela knjiga), u svim razmatranim
scenarijima potrebno je omoguéiti realizaciju
projekata istraZivanja i eksploatacije ugljikovodika, a
koji e dovesti do eksploatacije ugljikovodika i na taj
nacin smanijiti pad proizvodnje"

Ne vidi se potreba za time, ako se omogucuje
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koristenje pametnih (naprednih?!) mreza i
tehnologija, koje ¢e omoguéiti tranziciju prema
sustavu u kojem je cilj smanjenje potrosnje fosilnih
goriva.

“Trenutno se ove tehnologije primjenjuju na razini
pilot i demonstracijskih projekata, a moze se
oCekivati da ¢e u buducnosti imati vaznu ulogu, prije
svega u segmentu uporabe plina. ”

Prirodni plin? Bioplin?

Slika 5.1.
Slika i tekst nisu prikladni za strategiju

“Opcenito, na putu prema energiji bez emisija, vodik
treba uzeti u obzir kao vazno gorivo buduénosti.”
Treba gledati CCU , vodik ima ulogu no treba ju
planirati ne samo pisati kao gorivo buducnosti

Dugoro¢no promatrano, vaznu ulogu u ostvarenju Primljeno
energetske tranzicije imat ¢e nove tehnologije na znanje
proizvodnje vodika, metana i tekucih goriva iz

elektriCne energije proizvedene iz obnovljivih izvora.

To su power to liquids (PtL) tehnologija za

proizvodnju tekucih goriva poput npr. mlaznog ili

dizelskog goriva, odnosno power to gas (P2G)

tehnologija za proizvodnju vodika i metana,

koriStenjem elektricne energije proizvedene iz

obnovljivih izvora.

U dokumentu nije spomenut o¢ekivani rast potraznje

za mlaznim gorivom te potreba smanjenja emisija

staklenickih plinova u zranom prijevozu. U tom cilju

znacajan doprinos mogu postiéi napredna i odrziva

biogoriva proizvedena u rafinerijskim procesim tzv.
su-proizvodnjom (engl. coprocessing).

Od 2. do 15. odlomka moze se iSCitavati popis zelja, Primljeno
tj. konkretnih vecih ili manjih projekata koje lobisti na znanje

hoce zacementirati u strateSki dokument. Sli¢na
situacija se dogodila 2005. godine kada je u Strategiji
gospodarenja otpadom RH opisana tehnologija i broj
objekata. Dokaz da se to ne smije raditi je danasnje
nezavidno stanje u sektoru otpada nakon gotovo 15
godina. Takve formulacije u strateS§kom dokumentu
prevazide vrijeme, tehnologije i zakonodavstvo, pa
postaju ogroman javni troSak i opasnost za ljude i
okolis.
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2050. godine ali
¢e jos$ uvijek biti
potrebe za
odredenim
koli¢inama i
opravdano je
maksimalno
iskoristiti domace
resurse i u tom
podrucju.

U tom dijelu
teksta se misli na
proizvodnju
biometana.

Prema oba
razmatrana
scenarija
predviden je
porast potrosnje
mlaznog goriva a
detaljni podaci
prikazani su u
bilancama u
Zelenoj knijizi.
Takoder je
predvideno i
koridtenje
biomlaznog goriva
Za ostvarenje
cilleva OIE u
prijevozu.

U Poglavlju 5.2.
Proizvodnja
energije
prikazane su
osnove razvoja
pojedinih
energetskih
sustava
(elektroenergetski
, plinski, naftni,
geotermalna...) s
naslova
proizvodnje i
procjene
proizvodnje. U
poglavlju nisu
navedeni
konkretni projekti
koje treba
realizirati da bi se
ostvarila
navedena
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grijanja i hladenja

Ponovo su kljuéne rijeci "scenariji", "plin" i fosilna
goriva. Energetska infrastruktura koja treba sluziti
kao tranzicija za odrZivost i rezlijentnost mora imati
druge prioritete.

Zelena i Bijela knjiga nisu ponudile analize utjecaja
realizacije planiranih ulaganja u regulirane
energetske djelatnosti na krajnju cijenu energije.
Ulaganja u daljnji razvoj energetske infrastrukture
bez moze negativno utjecati na krajnju cijenu
energije koju je krajnji potroSa¢ duzan platiti. Trziste
plina Republike Hrvatske je u proslosti osjetilo
negativne posljedice izgradnje plinske transportne
infrastrukture na podrucju Like i Dalmacije Cija je
iskoristenost na minimalnoj razini. Umjesto
oCekivanog smanjenja cijena transporta plina, tarife
za transport plina su narasle Sto je posljedi¢no
povecalo iznose cijena plina za krajnje potroSace. U
konacnici je to rezultiralo naglim padom potroSnje
plina za otprilike 0,5 mird m3. U zadnjih dvije godine
se trziSte plina stabilizira i potrosnja prirodnog plina
lagano raste te smatramo da je bitno da se donesu
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Prihvacen

Primljeno
na znanje

Primljeno
na znanje

proizvodnja.

Integrirano je u
skladu sa
komentarom

Energetska
struktura ima
nekoliko prioriteta,
a najkljucniji je
sigurnost osprkbe
energentima u
RH.

Ulaganja vezana
za regulirane
energetske
djelatnosti odnose
se na ulaganja u
zamjenu dotrajale
opreme, potrebe
osiguranja
sigurnosti opskrbe
te razvoj (Sirenje)
sustava. Zelenom
knjigom su
djelomi&no
obuhvacene
analize ulaganja,
a detaljnije
analize prethode



145

146

strateSke odluke koje ¢e pozitivho utjecati na daljnji
razvoj trzista plina i na smanjenje cijene plina za
kupce, 8to ¢e u konacnici pozitivho utjecati na rast i
razvoj domace industrije te nacionalnog
gospodarstva.

Grupa za 6.Financij “Nuzno je ostvariti financiranje energetske tranzicije
energetsk ski bez poticajnih mjera u smislu drzavnih potpora. ”
o] aspekti i

planiranje pokazatelj Ovo nema smisla, drzava treba davati potpore za
, Katedra i projekte od interesa.

za energetsk

energetsk e

a tranzicije,

postrojenj 6.2.1zvori

ai financiranj

energetik a

u, Zavod

za

energetsk

a

postrojenj

a,

energetik

u i okolis,

Fakultet

strojarstv

ai

brodograd

nje,

Sveucilist

eu

Zagrebu

INA
Industrija
nafte d.d.

6.Financij Misljenja smo kako je neophodno povecavati

ski potencijale trzista pojednostavljivanjem

aspekti i administrativnih prepreka prilikom prijave projektnih
pokazatelj prijedloga na natjeCaje za sufinanciranje, kao i

i uskladivanje definicija i kriterija koji se primjenjuju za
energetsk sufinanciranje u okviru politika i zakona EU.

e Primjer: natjeCaj Ministarstva zastite okolida i
tranzicije, energetike)ZOE: Ostvarenje energetskih udteda kroz
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samoj odluci o
realizaciji
pojedinih
projekata.
Smanjenje
potrosnje
pojedinih
energenata (npr.
plina) ima
negativan utjecaj
na jedinicnu
cijenu za krajnje
potrosace. S
druge strane,
povecanje
energetske
ucinkovitosti ¢e
pozitivno utjecati
na smanjenje
potrosnje, a time i
ukupnog troska
za energiju.

Ovo se
prvenstveno misli
na poticaje za
proizvodnju
energije, dok ¢e
potpore za
istrazivanije,
razvoj, povecanje
energetske
ucinkovitosti biti
potrebne, a sami
modeli potpora ¢e
se naknadno
definirati (iz
naknada za
emisije CO2 i sl.).

U Nacrtu
Strategije
naglasena je
potreba za
smanjenjem
administrativnih
prepreka.
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povecanje energetske ucinkovitosti i primjene
obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama
u kojem definicija veli¢ine poduzeéa nije bila u skladu
sa EU zakonodavstvom.

Takoder od otvaranja natje¢aja ,Povecanje razvoja
novih proizvoda i usluga koji proizlaze iz aktivnosti
istrazivanja i razvoja“ bilo je Sest (6) ispravaka i
izmjena Uputa i natje€ajne dokumentacije.

Tesko je za oCekivati da ¢ée planirani investicijski Primljeno
projekti biti ostvareni bez djelomi¢nog financiranja od na znanje
strane drzavnih potpora. Privatni investitori ¢e bit

motivirani ulagati u projekte koji su odrzivi i financijski

isplativi u okruzenju sigurnog i jasnog regulatornog

okvira. Kako bi se potaknuo privatni kapital, potrebno

je osigurati sigurnu gospodarsku klimu i dugoro€nu

financijsku isplativost. Model sustava poticanja

proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora

energije je pozitivno utjecao na razvoj trzista

obnoviljivih izvora energije Sto je dobar pokazatelj da

su potencijalni proizvodaci motivirani ulagati u daljniji

razvoj uz drzavne potpore.

Elektrane nisu "Sun&eve" nego "sun€ane" ili Prihvacen
"elektrane na Suncevo zracenje". Nisu u posjedu

Sunca, nego koriste osun&anje, odnosno Suncevo

zraCenje. Sunce, posvojni pridjev je Suncev, a

odnosni pridjev je sunc¢an.
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Povecanje cijene
energije jedan je
od mogucéih
utjecaja-
posljedica u
nastojanjima da
se smanje emisije
stakleni¢kih
plinova iz svih
djelatnosti
energetskog
sektora. Pri tome
je vazno sagledati
relativne
promjene koje
nastupaju, tj. hoée
li povecanje
cijena imati
negativan utjecaj
na konkuretnost
gospodarstva i na
opterecenje
kupaca (tj.
istovremeno se
povecava
ekonomska moé
kupaca zbog
oCekivanog
razvoja).
Pretpostavka
realizacije
strateskih ciljeva
je da ce se
globalni trend u
borbi protivo
klimatskim
promjena nastaviti
te da ce
tehnolo$ki razvoj
rezultirati sve
vecom
troSkovnom
konkurentnos$c¢u
novih tehnologija.

Ispravljeno
sukladno
komentaru.
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Clanice Zajednice za OIE Hrvatske gospodarske
komore misljenja su da je kod razmatranja
financiranja OIE, nedovoljno paznje usmjereno na
razvoj trzista energije na kojem ¢e se obavljati
trgovina obnovljivom energijom. Uz pokazatelje koji
govore da neke tehnologije koristenja obnovljive
energije i dalje ne mogu sudjelovati na trzistu, nuzno

tranzicije, je predvidjeti na koji nacin Ce takve tehnologije

6.4.Finan
ciranje
OIEi
izazovi
trzista

postojati i razvijati se s obzirom da prijedlog
Strategije predvida potpuno ukidanje poticaja. Cak i u
sluc¢aju vjetroelektrana, radi se o relativno malim
kapacitetima koji nisu u zajedni¢kom portfelju te je
nuzno predvidjeti specifican nacin ulaska takve
energije na trziste (trenutno je za to zaduzen
HROTE, medutim, njegove nadleznosti iskljucivo se
odnose na postojeci sustav poticaja).

Nacin sudjelovanja obnovljive energije na trzistu
znacajan je, te bi prijedlog Strategije trebao dati
smjernice u tom smislu. Bez jasnih smjernica za
trziSnu politiku za obnovljivu energiju ne moze se
oCekivati dovoljan interes investitora za izgradnju
energetskih postrojenja koja koriste obnovljive izvore
energije.
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Buduce aktivnosti
¢e biti usmjerene
na
pojednostavljenje
pristupa trzistu i
omogucavanje
pristupa mreznoj
infrastrukturi svim
subjektima na
jednak i
nediskriminirajuci
nacin. To se
posebno odnosi
na OIE
proizvodace. Pri
tom, razliciti ¢e
pristup biti
potrebno provesti
za manja i ve€a
postrojenja.

Tako ¢e manja
(mrezno-
integrirana)
postrojenja snage
do 500 kW
(biomasa, bioplin,
male
hidroelektrane,
suncevi sustavi)
koja u manjoj
mjeri
zadovoljavaju
vlastite potrebe
fiziCke osobe ili
subjekta a vedi
dio plasiraju u
mrezu biti u
sustavu u kojem
isporucenu
energiju kupuje
trzni sudionik
(npr. opskrbljivac
ili agregator) i
dalje trguje s
njima. Kada su u
pitanju velika
postrojenja
(vjetroelektrane,
suncane
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elektrane) kupac
elektriCne energije
¢e biti
opskrbljivag, trzni
agregator, tre¢a
strana u
bilateralnom
ugovoru
(korporativni PPA)
ili kupac na burzi
ukoliko se
plasman energije
ostvari na trzistu,
direktno ili preko
agenta. Prema
provedenim
analizama,
procjenjuje se da
¢e u promatranom
razdoblju u
potpunosti nestati
potreba za
potporom
suncanim
elektranama i
vjetroelektranama
te ¢e njihova
odrzivost
iskljucivo ovisiti o
prihodima s
naslova prodaje
elektricne energije
po trziSnim
uvjetima,
energetskih
usluga i
eventualnih
financijskih
izvedenica. U
okviru Strategije
dana su nacela
koja je na temelju
provedenih
analiza u
narednom periodu
potrebno
implementirati u
konkretna
rieSenja,
specificna za
Republiku
Hrvatsku.
Detaljnija analiza
vizije daljnjeg
razvoja OIE u
razdoblju 2020-
2030. g.
prikazana je i u



Bijeloj knijizi,

poglavlje 5.3.
150 Krizni Eko 7.Gospod Potrebno je izbaciti otpad iz ove re€enice jer otpad Nije Nacrt Strategije,
Kastelans arsko- nije obnovljivi izvor energije. Dobivanje enrgije iz prihvacen kaoiZelenai

Konjs¢ina drustveni

nepovratno.

ki Stozer drustveni otpada nije recikliranje. Lozenjem otpada ne postize Bijela knjiga nisu
(KEKS) aspekti  se stvarna dekarboksilacija ve¢ samo ona na papiru. ukljucile otpad u
Strategije, U koliko se misli na lozenje biomase nesto plinova energetsku
7.1.Utjeca Sto bi se kompostiranjem otpustilo kroz godinu kada bilancu ve¢ samo
jna naloZimo ispustimo u sekundi. Sto se ti¢e gorivog otvaraju
gospodar otpada, koji se jo$ naziva i gorivo iz otpada (mada mogucnost i
stvo potpuno krivo jer gorivo se plaéa a ne placéaju ti da ga opcije energetske
nalozi§), osim biomase sadrzi i plastiku i gumu, dakle oporabe otpada,
nikako ga ne mozemo smatrati OIE. tj. opcije i
moguénosti
ukljucivanja
ostatnih koli¢ina
otpada (koje nije
moguce reciklirati
ili materijalno
oporabiti) u
procese
proizvodnje
energije.
151 Krizni eko 7.Gospod Smatramo da otpad nije obnovljivi izvor energije jer  Nije Nacrt Strategije,
stozer arsko- se spaljivanjem otpada sirovine unistavaju prihvacen kaoiZelenai

Bijela knjiga nisu

aspekti Smatramo da je koriStenje otpada kao gorive tvari u ukljucile otpad u

Strategije, koliziji s kruznim gospodarenjem otpadom te rezultira energetsku

7.1.Utjeca neuspjehom u postizanju propisanih ciljeva za bilancu ve¢ samo

jna odvojeno prikupljanje i recikliranje otpada. otvaraju

gospodar moguénost i

stvo opcije energetske
oporabe otpada,
tj. opcije i
mogucnosti
ukljucivanja
ostatnih koli€ina
otpada (koje nije
moguce reciklirati
ili materijalno
oporabiti) u
procese
proizvodnje
energije.

152 Energia 7.Gospod Iz teksta prijedloga Strategije te Bijele i Zelene knjige Primljeno  Navedeno ce biti
naturalis  arsko- nisu vidljive moguénosti hrvatske industrije u dijelu na znanje obradeno u
d.o.o. drustveni proizvodnje opreme i usluga koje su nuzne za provedbenim

aspekti ostvarenje planiranih investicija. Smatramo kako je u dkumentima te

Strategije, provedbenim dokumentima Strategije potrebno
7.1.Utjeca obraditi trziSta proizvodnje opreme potrebne za

isto nije predmet
Nacrta Strategije.

jna realizaciju investicijskih projekata kako hrvatske
gospodar tvrtke ne bi novi investicijski val doCekale nespremne
stvo kao prijadnjih godina. Manjak vlastite proizvodnje ¢e

rezultirati uvozom kompletne proizvodne opreme.
Veliki investicijski projekti u Republici Hrvatskoj mogu
rezultirati pomacima u gospodarstvu, no ako domaca
proizvodnja nece biti spremna dogovoriti na trziSne
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Strategije,
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samoupra
ve u
energetsk
0j
tranziciji

potrebe, biti éemo primorani uvoziti opremu stranih
proizvodaca $to u konacnici ne¢e pozitivho utjecati
na bruto drustveni proizvod, drzavni proracun
Republike Hrvatske i nacionalni gospodarski razvoj.
Potrebno je sagledati i aspekt kvalificirane domace
radne snage te prema potrebama trzisSta planirati
daljnja ulaganja u obrazovanije.

Navodite slijedece: "integriranjem OIE, posebice
energije iz biomase i otpada te otpadne energije, u
procesnu energiju industrije radi povecanja
konkurentnosti kroz dekarbonizaciju gospodarstva,
kroz projekte digitalizacije energetike i primjenu
naprednih mreza." Molio bih da argumentirano
objasnite kako je energija iz otpada (ako pod time
mislite na spaljivanje RDFA to jest SRFA OIE i kako
se s njom smanjuje emisija staklenickih plinova?
Smatram da rije¢ Otpad i energija iz otpada treba biti
izbacena iz cijelog dokumenta.

Nije
prihvaéen

Clanice Zajednice za OIE Hrvatske gospodarske
komore misljenja su kako nije dovoljno nagladena
opcija transporta teskih vozila na stlac¢eni biometan u
kombinaciji sa stlaenim prirodnim plinom &to je
optimalna opcija za vozila gradskog prijevoza i
komunalna vozila, a u€estala je praksa u lokalnim
zajednicama razvijenih drzava EU.

Primljeno
na znanje

Osim ekolo$kih i socijalnih u€inaka, energetsku
obnovu zgrada treba iskoristiti kao priliku da se
obnovi vanjski izgled zgrade, postavljanjem jednake
vanjske stolarije; jer se dogada da pojedini vilasnici
stanova naruse vanjski izgled stambene zgrade tako
da svatko stihijski mijenja prozorske okvire i rolete,
razli¢itim bojama, materijalima i izvedbama,
nadogradnjama i sli¢no. Zgrada koja je izvorno bila
ljepa se postepeno pretvara kao nesto Sto izgleda
kao iz neke sirotinjske Cetvrti u JuZznoj Americi.

Primljeno
na znanje

90\103

Nacrt Strategije,
kao i Zelena |
Bijela knjiga nisu
ukljucile otpad u
energetsku
bilancu ve¢ samo
otvaraju
mogucnost i
opcije energetske
oporabe otpada,
tj. opcije i
mogucnosti
ukljucivanja
ostatnih koli¢ina
otpada (koje nije
moguce reciklirati
ili materijalno
oporabiti) u
procese
proizvodnje
energije.
Koristenje
prirodnog plina u
obliku SPP-au
UPP-a je uzeto u
obzir u Nacrtu
Strategije, a
detaljnije
analizirano i
prikazano u
Zelenoj knijizi.

Uredba o
odrzavanju
zgrada navodi
zajednicke
dijelove zgrada, u
koje ulaze i
procelja s
prozorima i
vratima. Zamjena
prozora novima u
smislu odrzavanja
zgrade
predstavlja
poboljSavanje
zgrade, te je
potrebna
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suglasnost
suvlasnika kod
donoSenja
godiSnjeg i
visegodiSnjeg
programa
odrzavanja
zgrade. Nazalost,
suvlasnici u
pravilu odvajaju
minimalnu
obavezna priCuvu
koja iznosi 0,54%
godisnje (2,70
kn/m? mjese¢no) i
u najvecem dijelu
stambenih zgrada
ne pokriva ni
troSkove nuznog
odrzavanja i hitnih
intervencija
(realno ulaganje u
odrzavanje prema
prosjecnoj
trajnosti materijala
i opreme te
Zivotnom vijeku
zgrada od 30
godina iznosi
barem 3%
godisnje), i
individualno
zamjenjuju
prozore
zaobilazedi
obaveze iz
Uredbe. Praksa
intervencije u
zajednickim
dijelovima bez
suglasnosti
suvlasnika, koja
se ne sankcionira,
i neodgovornost
prema vlasnistvu
dovode do
opisane situacije
favelizacije
gradova.

U RH je formalno
pokriveno
odrzavanje
zgrada, vlasniStvo
i meduvlasnicki
odnosi, obaveze
suvlasnika, ali
Cinjenica da se
izuzetno velik broj
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Strategije,
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obzirom
daje
zapocela
izrada
DrZzavnog
plana
prostorno
g razvoja,
kao prvog
plana
nove
generacij
e
prostornih
planova,
neophodn

Upotreba biomase je prihvatljiva jedino ako se radi o
drvnom ili poljopriviednom otpadu iz Hrvatske, uz
uvjet da ostane dovoljno hranjivih tvari za tlo iz te
biomase, jer uvoz drvne mase uglavnom znadi
uniStavanje tropskih praSuma. Neprihvatljivo je i
uvoziti biomasu koja je namjenski uzgojena u
siromas$nim zemljama jer to znaci da manje
poljoprivrednog zemljiSta ostane za uzgoj hrane za
stanovnistvo.

Neprihvatljivo je poticati biogoriva jer se ona
uglavnom dobivaju od palminog ulja a zbog nasada
uljnih palmi se dogada masovno unistavanje tropskih
prasuma u Maleziji i Indoneziji, istrebljenje
orangutana i drugih zivotinjskih i biljnih vrsta i
genocid protiv domorodackih naroda. Nekad se
koristi sojino ulje a zbog njega se dogadaju sli¢na zla
u Juznoj Americi.
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Nije
prihvacen

zahtjeva za
legalizacijom
odnosi 0 na
intervencije na
visestambenim
zgradama
pokazuje kako
regulativa ne
funkcionira u
stvarnosti.
Energetska
obnova zgrada je
izuzetna prilika za
ujednacenu i
koordiniranu
obnovu zgrada,
ali kako nastupa u
trenutku kada je
ve¢ doslo do
neadekvatnih
intervencija na
zgradama,
iskljuCivo je na
suvlasnicima da
odrede kako ce
se te intervencije
uklopiti u konacni
izgled zgrada, te
na koji ¢e nacin
provesti obnovu
onih dijelova
zgrada na kojima
suvlasnici odbijaju
sudjelovati u
troSkovima
obnove.

U Zelenoj knjizi
definirane su
komercijalne
tehnologije i
njihov stupanj
spremnosti u
skladu s
postojecom
literaturom.
Koristenje
razli¢itih vrsta
sirovine ovisit ¢e
o krajnjem
korisniku, no
potice se
koristenje sirovine
koja nastaje kao
nus-proizvod
bioekonomije i
kruZznog
gospodarstva.
Cilievi koristenja
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Clanice Hrvatske gospodarske komore miljenja su
kako se anaerobna digestija treba uvrstiti u projekte
Centara za gospodarenje otpadom. Naime, Centri za
gospodarenje otpadom projektirani su na nacin da se
biorazgradivi otpad kompostrira Sto je nepotreban
gubitak energije. Anaerobnom digestijom bi se
sprije€io gubitak energije, a dobio bi se visoko
vrijedan digestat koji bi se koristio u druge svrhe.

Primljeno
na znanje

Ostatni otpad se moZe Koristiti kao gorivo ali samo
nakon $to se iz otpada izdvoji sve Sto se moze
reciklirati i treba osmisliti nacin kako da se iskoriste
ostatke nakon sagorijevanja. Energetska oporaba
otpada nikako ne smije izgovor da se ne uspostavi
dobar sustav materijalne oporabe (recikliranja)
otpada.

Nije
prihvacen
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biogoriva kao i
udjeli sirovina za
proizvodnju
biogoriva u skladu
su sa zahtjevima
EU.

Tehnologija
anaerobne
digestije je uzeta
u razmatranje
prilikom analiza a
detaljnije analize i
potencijali
prikazani su u
Zelenoj knijizi.

Nacrt Strategije
predlaze
energetsku
oporabu ostatnog
otpada, tek nakon
Sto se iscrpe
ostale mogucénosti
(recikliranje,
materijalna
oporaba).
Recikliranje
otpada i



159 Krizni Eko 7.Gospod

Kastelans arsko-
ki Stozer

(KEKS)  aspekti

Strategije,
7.7.Proizv

odnja

energije u
odrzivom
gospodar

enju

otpadom

stozer arsko-

Konj$¢ina drustveni

drustveni

Potrebno je cijelo poglavlje revidirati. Prioritet se daje Nije

loZenju otpada. Strategija energetskog razvoje
Hrvatske do 2030. ne bi smjela sadrzavati reCenicu:
,Ovisno rezultatima analize o potrebi energetske
oporabe otpada u Republici Hrvatskoj za proizvodnju
energije moguce je koristiti gorivo iz otpada/otpad na
lokacijama za koje analize pokazu okoliSnu,
ekonomsku i tehni¢ku izvedivost. ,, Otpad se mora
ponovno upotrijebiti i reciklirati. Koli€¢ina mijeSanog
komunalnog otpada bi se s godinama morala
smanjivati. Strategija na kojoj se temelji narednih 30-
tak godina nikako ne bi smjela ovisiti o lozenju
otpada koji ¢e se u buducnosti smanijivati, pa je
ocCigledno da je prethodna recenica iz Strategije
teSka besmislica. Izgleda kao da je na izradu ovakve
strategije utjecaj imao takozvani spalioni¢arski lobi.

160 Krizni eko 7.Gospod Smatramo da je potrebno odustati od proizvodnje

goriva iz otpada (RDF, SRF) u centrima za
gospodarenje otpadom te za ostatni otpad primijeniti
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prihvacen

Nije
prihvacen

materijalna
oporaba tematika
su dokumenata u
sektoru otpada
(Plan
gospodarenja
otpadom,
Stragegija
gospodarenja
otpadom, i ostali
dokumenti).

U nacrtu
Strategije, tj.
Zelenoj knijizi,
definirani su
prijedlozi i
mogucnosti
energetske
oporabe ostatnog
otpada, nakon
procesa
recikliranja i
materijalne
oporabe. U
navedenoj
reCenici se izricito
istiCe kako ¢e se
energetska
oporaba otpada
vrsiti na
lokacijama gdje
analize prikazu
okoliSnu,
ekonomsku i
tehni¢ku
izvedivost.
Takoder, nitiu
jednom dijelu
teksta se izravno
ne poti¢e process
spaljivanja
mijeSanog
komunalnog
otpada ve¢ daju
prijedlozi za
energetsku
oporabu
preostalih frakcija
otpada koje nije
moguce drukcije
iskoristiti
(recikliranje,
materijalna
oporaba).

Centri za
gospodarenje
otpadom i



161 ZELENA
AKCIJA

aspekti
Strategije,
7.7.Proizv
odnja
energije u
odrzivom
gospodar
enju
otpadom

7.Gospod
arsko-
drustveni
aspekti
Strategije,
7.7.Proizv
odnja
energije u
odrzivom
gospodar
enju
otpadom

tehnologije maksimalne reciklaZze ostatka u
industrijsku sirovinu umjesto njegovog deponiranja ili
spaljivanja koje u konaénici proizvodi toksi¢ne
plinove i Cestice te toksi¢ni otpad (iskoristeni aktivni
ugljien, toksicni ostaci na filterima) koji se mora
izvoziti i deponirati i definitivno je neekoloski nacin
zbrinjavanja ostatnog otpada s izrazito negativnim
utjecajem na zdravlje ljudi i okolis.

Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj
predvideno je putem sustava recikliranja u
kucanstvima (gdje se stvaraju sirovine za ponovnu
uporabu), dok se ostatak odvodi u centre za
gospodarenje otpadom (CGO) na daljnju obradu
(izdvajanje vrijednih materijala i proizvodnja goriva iz
otpada). Proizvodi koji nastaju u CGO-ima mogu
posluziti kao energetska (gorivo iz otpada) i
materijalna (staklo, plastika, metal, itd.) sirovina u
proizvodnji energije (elektricne i/ili toplinske) i novih
sirovina (proizvodnja novih materijala). Osim za
proizvodnju energije i novih sirovina, otpad je
moguce, pomocu primjene naprednih komercijalnih
tehnologija, koristiti i kao sirovinu za proizvodnju
naprednih goriva (bioetanol, biometanol, vodik, itd.),
Sto moze znacajno doprinijeti energetskim ciljevima
Republike Hrvatske na nacionalnoj, ali i lokalnoj
razini.

Ovisno o rezultatima analize o potrebi energetske
oporabe otpada u Republici Hrvatskoj za proizvodnju
energije moguce je koristiti gorivo iz otpada/ otpad na
lokacijama za koje analize pokaZu okolidnu,
ekonomsku i tehnicku izvedivost.

Takoder je potrebno spomenuti i znacajne kolicine
proizvodnog otpada. Rijec je o energetski i
materijalno iskoristivom otpadu, kojim je proizvodac
obvezan gospodariti, u skladu sa zakonodavstvom
Republike Hrvatske i EU-a te u skladu s nacelima
kruZznog gospodarstva i biogospodarstva. To otvara
brojne mogucnosti energetske (ali i materijalne)
oporabe otpada za industrijski sektor koji moze
koristiti viastiti otpad kao izvor energije (sirovine) za
svoje proizvodne procese.

Nije
prihvacen

3.1.1. Proizvodnja elektricne energije

U prikazanim analizama konzervativno je
pretpostavljen izlazak iz pogona koji ne prejudicira
buducu odluku vlasnika/suvlasnika. Ovisno
rezultatima analize o potrebi energetske oporabe
otpada u Republici Hrvatskoj za proizvodnju energije
moguce je koristiti gorivo iz otpada/otpad na
lokacijama za koje analize pokazu okoliSnu,
ekonomsku i tehnicku izvedivost. Proizvodnja VE i
FN se viSestruko povecava, kao i njihov udio u
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koncepti
gospodarenja
otpadom u
Hrvatskoj
definirani su u
Strategiji
gospodarenja
otpadom
Republike

Hrvatske i Planom

gospodarenja
otpadom
Republike
Hrvatske.

Centri za
gospodarenje
otpadom i
koncepti
gospodarenja
otpadom u
Hrvatskoj
definirani su u
Strategiji
gospodarenja
otpadom
Republike

Hrvatske i Planom

gospodarenja
otpadom
Republike
Hrvatske.
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ukupnoj proizvodnji energije pod pretpostavkom
trziSne konkurentnosti tehnologija u odnosu na ostale
tehnologije.

9. Zakljucna razmatranja

Ovisno o rezultatima analize o potrebi energetske
oporabe otpada u Republici Hrvatskoj za proizvodnju
energije moguce je koristiti i gorivo iz otpada/ otpad
na lokacijama za koje analize pokazu okolisnu,
ekonomsku i tehnicku izvedivost.

KOMENTAR:

Proizvodnja energije iz ostataka otpada termi¢kom
oporabom neefikasan je i skup proces dobivanja
energije $to se ve¢ pokazalo na primjeru centara
Kastijun i Marid¢ina koji imaju velike probleme sa
plasmanom goriva iz otpada. Stoga je potrebno
odustati od tehnologija koje proizvode gorivo iz
otpada (RDF, SRF) te za ostatni otpad primijeniti
tehnologije maksimalne reciklaze ostatka u
industrijsku sirovinu, a ne u tzv. gorivo koje opet
zavr$ava na deponiranju ili se spaljuje sto je
neekoloski nacin obrade ostatnog otpada. Postoje
puno bolje i jeftinije tehnologije koje bi trebalo
primijeniti. Jedini ekoloSki na€in dobivanja energije iz
otpada je anaerobna digstija biootpada kojom se
dobiva bioplin, odnosno posljedi¢no elektricna

energija.
Energetska strategija za narednih 10-30 godina se Primljeno
dakle bavi poku$ajem kompenziranja neuspjesnog na znanje

rieSenja gospodarenja otpadom predvidenog
strategijom za otpad iz 2005. U ovom tekstu ne smije
biti mjesta za tako nesto, tim viSe to se koristenje
otpada za proizvodnju energije nalazi na samom dnu
hijerarhije otpada. Rezultira spornim emisijama CO2,
negiranjem kruznog gospodarstva, emisijama
opasnih plinova i troSenjem plodnog tla.

Upravo je nevjerojatan noviji pokusaj povezivanja
neuspjesnog ali skupog sustava gospodarenja
otpadom s prihodima od prodaje prava na emisije.
Znadi gradnju infrastrukture koja doprinosi emisiji
snaznoj emisiji staklenickih plinova u atmosferu
(metan i CO2) se Zele financirati prihodima od
prodaje prava na emisije stakleni¢kih plinova. Drugim
rije€¢ima, nesto Sto se pocelo ograniavati jos 1999.
godine Direktivom o odlagalidtima (emisije
stakleni¢kih plinova s odlagalita) mi financijski
poti¢emo prihodima od emisijskih jedinica, koje bi
trebali ulagati u koriStenje i promicanje obnovljivaca,
naprednih mreza i ostalih dosega tranzicije u
odrzivost.
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Energetska
strategija
predlaze
moguénosti
energetske
oporabe ostatnog
otpada (otpadnih
struja koje nije
moguce
materijalno
oporabiti ili
reciklirati), a koje
bi u suprotnom
zavrSile
neiskoriStene na
odlagaliStima
otpada. Otpad koji
je mogucée
materijalno
oporabiti ili
reciklirati zbrinut
¢e se sukladno
smjernicama
Plana
gospodarenja
otpadom i
Strategijom o
odrzivom
gospodarenju
otpadom, te nisu
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8.Stratesk ,Planiranje u regionalnim i lokalnim zajednicama Primljeno
0 potrebno je provoditi u skladu s nacionalnim na znanje
planiranje ciljevima, ali i moguénostima koje takvi prostori

i praéenje pruzaju®

tranzicije

energetsk Jesu li akcijski planovi predvidiv alat za

og konkretiziranje lokalnih ciljeva, koje bi omoguéilo

sektora, olakSavanje nadzora provedbe strategije?

8.2.Razvo

J

energetsk

0g

planiranja

8.StrateSk Hoce li doc¢i do izrade akcijskih planova (regionalno i Primljeno
o] lokalno) za primjenu tehnologija, prilagodbu sustava na znanje
planiranje kako bi se ta primjena omogudila (primjena

i praéenje naprednih mreza, primjerice)?

tranzicije

energetsk

og

sektora,

8.3.Razvo

J

energetsk

e

statistike,

metodolo

gijai

modela

za

energetsk

0

planiranje
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tema ove
strategije.

Akcijski planovi su
svakako jedan od
dokumenata koji
koriste nadzoru
provedbe
Strategije, ali nisu
dovoljni. Pracenje
ostvarenja ciljeva
detaljnije je
opisano u
poglavlju 8.
StrateSko
planiranje i
pracenje tranzicije
energetskog
sektora.

Provedbeni
dokumenti ¢e se
razvijati u skladu
s Nacrtom
Strategije.
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8.StrateSk Kada ¢e, sukladno Uredbi EU o energetskoj statistici, Primljeno
o] u nadem godisnjem dokumentu "Energija u na znanje
planiranje Hrvatskoj", primarna energija vodnih snaga biti

i praéenje obracunata uz relaciju 1 TWh = 3,6 PJ; dakle kao da

tranzicije je - konvencijom - stupanj djelovanja HE jednak

energetsk 100%. Uostalom, tako se postupa s vjetroelektricnom

og i fotonaponskom proizvodnjom.

sektora,

8.3.Razvo

J

energetsk

e

statistike,

metodolo

gijai

modela

za

energetsk

0

planiranje

Nacrt
prijedloga
Strategije
energetsk
0g
razvoja
Republike
Hrvatske
do 2030.
s
pogledom
na 2050.
godinu,
9.Zakljuén
a
razmatran
ja

Porazno je da Strategija energetskog razvoje Primljeno
Hrvatske do 2030. toliko se oslanja na fosilna goriva i na znanje
obi¢no lozenje otpada. Ocito ¢e doci do povecanja

Stetnih i stakleni¢kih emisja spaljivanjem mijeSanog

otpada kao proizvoda CGO-a. Otpad kao energent je

potrebno izbaciti jer pravilnim gospodarenjem

otpadom on jest resurs.

Nacrt Prihvacen
prijedloga
Strategije
energetsk
0g
razvoja
Republike
Hrvatske
do 2030.

S

U nastavku "plinskog sustava za transport" dodati: "i
distribuciju".
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Strategija je
radena u skladu s
EUROSTAT
metodologijom.

Energetska
oporaba otpada
nije bilancirana u
energetskoj
bilanci u nacrtu
Strategije i
Zelenoj knijizi te
se u njima ona
predlaze samo
kao moguénost.
Daljnji dokumenti
u podrucju
gospodarenja
otpadom moraju
definirati postupke
i procese
gospodarenja
ostatnim
otpadom,
ukljuCujudi i
potencijale i
koristenje
ostatnog otpada
koji nije moguce
reciklirati ili
materijalno
oporabiti.

Ispravljeno
sukladno
komentaru.
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energetsk
0
planiranje
, Katedra
za
energetsk
a
postrojenj
ai
energetik
u, Zavod
za
energetsk
a
postrojenj
a,
energetik
u i okolis,
Fakultet
strojarstv
ai
brodograd
nje,
Sveucilist
eu
Zagrebu
Lidija
Runko
Luttenber
ger

pogledom
na 2050.
godinu,
9.Zakljuén
a
razmatran
ja

Nacrt Sama strategija bi bila jasnija kada bi se koristila
prijedloga jedna mjerna jedinica za potro$nju/proizvodnju
Strategije energije i energetski potencijal (PJ ili ktoe)
energetsk

0g

razvoja

Republike

Hrvatske

do 2030.

S

pogledom

na 2050.

godinu,

9.Zakljuén

a

razmatran

ja

Nacrt
prijedloga
Strategije
energetsk
og
razvoja
Republike
Hrvatske 3. Upornost u pokuSaju nemuste "remedijacije" Stete
do 2030. uzrokovane Strategijom gospodarenja otpadom iz
S 2005. Neprimjereno je da se energetskom
pogledom strateSkom dokumentu nalazi formulacija o konceptu
na 2050. koji je prevaziden tehnoloski, legislativno i ekolosKki
godinu,  "Ovisno o rezultatima analize o potrebi energetske
9.Zakljuén oporabe otpada u Republici Hrvatskoj za proizvodnju
a energije moguce je koristiti i gorivo iz otpada/ otpad
razmatran na lokacijama za koje analize pokazu okolisnu,
ja ekonomsku i tehnicku izvedivost." Republika
Hrvatska ne zna $to bi sa mijeSanim otpadom kojega
nezakonito proizvodi radom pogona koje ve¢ ima i
planira izgraditi, a koji ve¢ sada znac¢ajno opterecuju i
javne financije i korisnike usluga. Ovakvim
nestrateskim promisljanjem i formulacijama ce taj
teret biti sve veci i ogledati ¢e se u buduénosti u

1. Upornost u dijeljenju na ETS in ne-ETS sektore
da bi se ublazilo ciljeve odnosno relativiziralo ono sto
doista treba postici.

2. Uporno stavljanje naglaska na S2 scenarij, dakle
tzv. "umjereni", a S1 kao da ne postoji. O¢ito je da S1
samo smeta, ali nije bilo dovoljno hrabrosti da ga se
izbrise.
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Nije
prihvaéen

Nije
prihvacen

Uobicajeno je da
se podaci vezani
za elektri¢nu
energiju iskazuju
u GWh (MWh), a
za ostale oblike
energije ktoe ili
PJ. ktoe je
jedinica koju
koristi i Eurostat
dok su PJ
koriSteni za
pokazatelje koji
su u PJizrazeniu
vec¢ postojecim
drugim
dokumentima.

Podjela na ETS
sector i ne-ETS
sektore je
definirana EU
regulativom.
Prema Pariskom
sporazumu, na
razini EU postoji
zajednicka
obveza smanjenja
emisija
staklenickih
plinova od
najmanje 40% do
2030. u odnosu
na 1990. godinu.
Ta zajednicka
obveza je
raspodijeljena na
EU ETS sektor i
ne-ETS sektore
drZava Clanica
EU.
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Nacrt
prijedloga
Strategije
energetsk
og
razvoja
Republike
Hrvatske
do 2030.
S
pogledom
na 2050.
godinu,
10.Mjere
proizasle
iz
postupka
strateSke
procjene
utjecaja

enormnim troSkovima pogona, naknadama za
emisije, troSkovima u zdravstvu, zauzimanju i
degradiranju vrijednog zemljiSta i Stetama za turizam.
4. Upornost u guranju davno dogovorenih projekata
koji nemaju dodirnih to€aka s tranzicijom u odrzivost.
5. Upornost u forsiranju fosilnog goriva - plina i
nemusto tumacenje njegovog "malog" efekta na
emisije. Preporu¢am uvid u utjecaj zivotnog ciklusa
plina na okoli§, poglavito emisije i zemljiste u fazi
vadenja.

6. Zadnja reCenica ovog poglavlja kaze da "Tranzicija
.... prepoznaje znacaj kruznog gospodarstva u
upravljanju otpadom .." Tranzicija svakako da, ali ne
ovakva kakva se forsira scenarijem S2, poveéanjem
emisija i spaljivanjem mijeSanog otpada kao
proizvoda CGO-a.

Nove velike hidroelektrane nisu ekoloski prihvatljive
jer se zbog njih dogada unistavanje prirodnih
stanista.

Solarne ¢elije se trebaju postavljati na zgrade i to ne
samo na krovove nego se mogu postavljati i na
zidove jer one izgledaju kao tamno staklo.
Nepokretne solarne ¢éelije nisu ucinkovite kao one
pokretne ali su jeftinije, dugotrajnije i ne narusavaju
izgled zgrade. Neprihvatljivo je zauzimati zemaljsku
povrsinu zbog samostojecih solarnih elektrana,
posebice ako to znadi unistavanje prirodnih stanista
zivotinja i biljaka.

Nije dovoljno naglaseno da vjetroelektrane masovno

ubijaju ptice i SiSmiSe ako se postavljaju u blizini
njihovih stanidta ili na migracijskim rutama.

Upotreba biomase je prihvatljiva jedino ako se radi o
drvnom ili poljoprivrednom otpadu iz Hrvatske, uz
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Nije
prihvacen

2. S2 je odreden
kao referentni
scenarij za
pracenje, dok ¢e
ostvarenije ciljeva
iz S1 ovisiti o
samoj brzini
implementacije
odnosno
mogucnostima
trzista

3. Energetska
oporaba otpada
nije bilancirana u
energetskoj
bilanci u nacrtu
Strategije i
Zelenoj knijizi te
se u njima ona
predlaze samo
kao moguénost.
Daljnji dokumenti
u podrucju
gospodarenja
otpadom moraju
definirati postupke
i procese
gospodarenja
ostatnim
otpadom,
ukljuCujudi i
potencijale i
koristenje
ostatnog otpada
koji nije moguce
reciklirati ili
materijalno
oporabiti.

Svi projekti koji ¢e
se realizirati
moraju hapraviti
studiju utjecaja na
okoli§ kojom se
odreduje jesu li
oni ekoloski
prihvatljivi ili nisu.
Nacrtom
Strategije
predviden je
znacajan udio
integriranih
solarnih panela,
ali i izgradnja
neintegriranih, s
obzirom da oni
ugradeni na
krovove i fasade
zgrade nece biti



na okoli§ uvjet da ostane dovoljno hranjivih tvari za tlo iz te

biomase, jer uvoz drvne mase uglavnom znadi
unistavanje tropskih praSuma. Neprihvatljivo je i
uvoziti biomasu koja je namjenski uzgojena u
siromasnim zemljama jer to znaci da manje
poljoprivrednog zemljiSta ostane za uzgoj hrane za
stanovnistvo.

Neprihvatljivo je poticati biogoriva jer se ona
uglavnom dobivaju od palminog ulja a zbog nasada
uljnih palmi se dogada masovno unisStavanje tropskih
praSsuma u Maleziji i Indoneziji, istrebljenje
orangutana i drugih zivotinjskih i biljnih vrsta i
genocid protiv domorodackih naroda. Nekad se
koristi sojino ulje a zbog njega se dogadaiju sli¢na zla
u Juznoj Americi.
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dovoljni za
pokrivanje
predvidenih
potreba za
elektricnom
energijom.
Energetska
strategija
napominje da su
ptice i SiSmisi
skupine zZivotinja,
generalno re€eno,
osjetljivije na rad
VE u odnosu na
neke druge
skupine zivotinja
pri Cemu se
dodatno
pojasnjava
domena
prihvatljivosti
projekta koja se
utvrduje
posebnim
postupkom.
Osijetljivost
prostora s timu
svezi takoder je
obradena, a
relevantni kriteriji
opisani su u
Zelenoj knijizi.

U Zelenoj knijizi
definirane su
komercijalne
tehnologije i
njihov stupan;
spremnosti u
skladu s
postojecom
literaturom.
Koristenje
razli¢itih vrsta
sirovine ovisit ¢e
o krajnjem
korisniku, no
potiCe se
koristenje sirovine
koja nastaje kao
nus-proizvod
bioekonomije i
kruznog
gospodarstva.
Strategijom je
predvideno
korisStenje
biogoriva u skladu
s ciljevima EU, pri
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U svojim komentarima na ,Zelenu knjigu® istakli smo  Primljeno
neophodnost izrade strateSke procjene utjecaja na na znanje
okoli$ za nacrt energetske strategiju RH, a kako bi se

izabrao onaj scenarij kod kojeg je utjecaj na okoli§

moguce svesti na najmanju mogucu mjeru.

Nazalost, predstavljene ,Mjere proizasle iz postupka

strateSke procijene utjecaja na okoli§“ (Poglavlje 10.)
smatramo neprihvatljivo manjkavim i selektivnim na
nacin da se potpuno zanemarilo utjecaj na globalni
eko sustav (utjecaj na klimatske promjene pojedinih
scenarija) te utjecaj planiranog povecanja istrazivanja
i eksploatacije fosilnih goriva na klimu i ekosustav.
Konacni zaklju¢ak za nacrt Strategije u kojoj ni jedan
predloZeni scenarij nije u skladu s preporukama
IPCC-a, kako ,Strategija nema znacajan negativan
utjecaj te je prihvatljiva za ekoloSku mrezu.” je
ignoriranje preporuka IPCC-a i direktno negiranje
znanstvenog konsenzusa o opasnosti od klimatskih
promjena.

11.1.1.Scenarij 1 — ubrzana energetska tranzicija
(utjecaj energetskog sektora na okolis)

U tablici 11.1. vidljivo je da u 2030. i 2040. na ukupnu
koli¢inu emisija COZ2e polovica otpada na sektor
prometa, dok je u 2050. taj udio samo malo nizi. Kao
8to smo navodili gore, smatramo da ¢ée elektrifikacija
prometa biti brza nego predvida scenarij 1, $to ¢e
smanijiti i emisije iz prometa (oba scenarija predvidaju
da ¢e ve¢ 2030. obnovljivi izvori energije imati udio
preko 60% u proizvodniji elektri¢ne energije, $to se do
2050. penje na preko 80%).

Primljeno
na znanje

11.1.3.Analiza projekcija emisija stakleni¢kih plinova
Prepoznato je da je najveéi izazov smanjiti emisije iz
prometa, s obzirom da je to jedini sektor iz kojeg se
predvida viSe emisija u 2030. u odnosu na referentu
godinu. S obzirom da se zbog olekivanog porasta
BDP-a anticipira i porast stupnja motorizacije (a
posljedi¢no i emisija stakleni¢kih plinova), potrebno je
taj porast anulirati, tj. predvidjeti mjere koje ¢e
destimulirati takav porast. Osim toga, smatramo kako
uz ocekivani udio elektri¢nih automobila od skoro
50% do 2040, do 2030 mora doc¢i do manjeg porasta
emisija iz prometa u odnosu na referentnu godinu.

10.3.1.Finalna potrosnja energije

Projekcija potroSnje energije za period do 2050. u
scenariju 1 predvida relevantno smanjenje potroSnje
za relevantnih 33%.

Medutim, poCetak smanjivanja je previse odgoden. U
oba scenarija do 2030. nastaje minimalna razlika u
potro$nji u odnosi na 2016. (£ 3%), dok se do 2040.

Primljeno
na znanje
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¢emu je naglasak
na drugoj
generaciji
biogoriva i
biometanu.

Navedeno je
predmet strateSke
procjene te ¢e se
isto korigirati
sukladno
konaénoj verziji
strateSke studije
utjecaja na okolis.

Brzina
elektrifikacije
prometa
posljedica je
postavljenih
ciljeva ali i realnih
moguénosti takve
tranzicije. Ukoliko
se ostvari brza
elektrifikacija
cestovnog
prometa od one
koja je predvidena
Strategijom, to ¢e
imati pozitivan
utjecaj na
smanjenje
emisija.

Projekcije
potro$nje energije
ovise 0 nizu
ulaznih
parametara koji
su detaljnije
opisani u Zelenoj
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predvida smanjenje potroSnje za 5% odnosno 15%,
ovisno o scenariju. Scenarij ubrzane tranzicije mora
predvidjeti nuzne mjere za izravnije i skorije
smanjenje potrosnje energije kako bi se ostvario
predviden cilj do 2050. Osim tehni¢kih mjera i
elektrifikacije transporta, potrebno je ukljuditi
financijske, urbanistiCke i bihevioralne mjere kojima
se smanjuje broj putovanja motornim vozilima te
ograni¢ava pa ¢ak i smanjuje stupanj motorizacije.
lako je oekivano da ¢éemo se iducih godina u stupnju
motorizacije priblizavati prosjeku EU, potrebno je
predvidjeti mjere koje ¢e taj porast zaustaviti.

Pod to¢kom 10. u tablici gdje se spominje da je
potrebno potaknuti znanstveno istrazivacke proje
projekte u cilju razvoja metoda, analiti¢kih alata,
algoritamskih sustava, baza podataka i modela za
cjelovite procjene ucinaka na okoli§ bioekonomije i
kruznog gospodarstva. Promicati upotrebu LCA
analiza i izraCun okoliSnih i uglji¢nih otisaka
proizvoda i usluga, HIA pristupa, biomonitoringa.
Predlazemo se dodatak organizacija za istrazivanje i
Sirenje znanja te znanstveno istrazivackih ustanova,
a u skladu sa Zakonom o znanstveno-istrazivackoj
djelatnosti (NN 96/93) te Zakonom o znanstvenoj
djelatnosti i visokom obrazovanju (NN 123/03) jer
navedeni moguci izvori financiranja postavljaju
ograniCenje u smislu koordinatora projekta.
Takoder, kako bi se ostvarili ciljevi potrebno je
napraviti reviziju i izmjenu Strategije pametne
specijalizacije (NN 32/2016) kako bi pojedina
prepoznata podrudja u Strategiji energetskog razvoja
RH dobila svoje prioritetno podrucje te kako bi vise
istrazivacko-razvojnih projekata moglo biti financirano
iz fondova EU.

Mogu¢i financijski izvor: FZOE, Zaklada za znanost,
OBZOR

Primljeno
na znanje
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knjizi.

Mijere za
realizaciju ciljeva
Strategije
detaljnije ¢e se
analizirati u
provedbenim
dokumentima.

Navedeno ¢e se
razmatrati u
okviru Strategije
pametne
specijalizacije s
obzirom da isto
nije predet Nacrta
Strategije.
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